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九
つ
の
委
員
会
は
、「
安
全
・
防
災
系
」「
施
設
・
構

造
物
系
」「
計
画
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
系
」
に
わ
か
れ
て
お

り
、
津
波
や
液
状
化
へ
の
対
応
、
今
後
の
ま
ち
づ
く
り

を
扱
う
地
域
基
盤
再
構
築
な
ど
細
か
い
分
野
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
復
興
施
工
技
術
特
定
テ
ー
マ
委
員
会
は
、

技
術
的
な
検
討
を
行
い
、
被
災
し
た
自
治
体
に
対
し
て

建
設
技
術
を
中
心
と
し
た
技
術
的
支
援
を
行
っ
て
い
く

委
員
会
で
す
。
技
術
顧
問
に
東
北
大
学
の
久
田
真
教
授

を
お
迎
え
し
、
ゼ
ネ
コ
ン
の
技
術
者
を
メ
ン
バ
ー
と
す

る
こ
と
で
、
よ
り
実
質
的
な
体
制
で
進
め
る
と
い
う
土

木
学
会
の
方
針
に
沿
っ
た
か
た
ち
で
の
ス
タ
ー
ト
と
な

り
ま
し
た
。
当
初
は
四
社
（
大
林
組
、
鹿
島
建
設
、
清

水
建
設
、
大
成
建
設
）
で
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
が
、
そ

　

震
災
当
初
か
ら
、
日
建
連
（
当
時
は
土
工
協
）
幹
部

の
間
で
、
こ
の
震
災
に
対
し
て
何
ら
か
の
復
興
支
援
が

で
き
な
い
か
と
い
う
意
見
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、

日
建
連
は
あ
く
ま
で
も
ゼ
ネ
コ
ン
が
会
員
の
団
体
で
あ

り
、
日
建
連
と
し
て
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
技
術
を
通
し
て
復

興
支
援
の
た
め
に
動
く
の
は
難
し
い
状
況
で
し
た
。
そ

の
た
め
、
純
粋
に
技
術
を
提
供
す
る
こ
と
を
考
え
、
土

木
学
会
と
し
て
動
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
う
し
た
中
で
、「
東
日
本
大
震
災
特
別
委
員
会
」
が

で
き
ま
し
た
。
土
木
学
会
は
大
学
の
先
生
方
が
た
く
さ

ん
参
画
し
て
い
る
の
で
す
が
、
今
回
は
も
っ
と
実
質
的

の
後
、
四
社
（
熊
谷
組
、
五
洋
建
設
、
鉄
建
建
設
、
間

組
）
を
新
メ
ン
バ
ー
と
し
て
加
え
、
現
在
は
八
社
で
構

成
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
の
親
委
員
会
の
下
に
「
が
れ
き
処
理
・

再
利
用
小
委
員
会
」
と
「
土
壌
・
地
下
水
浄
化
小
委
員

会
」
を
設
置
し
ま
し
た
。
二
つ
の
小
委
員
会
に
も
、
そ

れ
ぞ
れ
八
社
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

に
協
力
が
で
き
る
体
制
を
つ
く
り
た
い
と
い
う
こ
と
で
、

特
別
委
員
会
の
メ
ン
バ
ー
に
ゼ
ネ
コ
ン
の
立
場
と
し
て

私
が
入
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
メ
ン
バ
ー
に
入
っ
て

か
ら
や
る
こ
と
は
、
ま
ず
現
状
の
把
握
で
す
。
他
の
委

員
の
中
に
は
も
っ
と
以
前
か
ら
、
視
察
な
ど
を
行
っ
て

い
る
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
が
、
私
は
四
月
二
日

か
ら
七
日
ま
で
土
木
学
会
の
会
長
を
団
長
と
す
る
現
地

調
査
団
の
一
員
と
し
て
現
地
に
行
き
、
被
災
地
を
見
て

回
り
ま
し
た
。
現
地
調
査
の
結
果
、
被
災
地
が
抱
え
る

問
題
は
非
常
に
多
岐
に
わ
た
っ
て
お
り
、
ひ
と
く
く
り

で
は
考
え
ら
れ
な
い
も
の
で
し
た
。
そ
こ
で
特
別
委
員

会
の
中
に
特
定
テ
ー
マ
委
員
会
と
し
て
、
九
つ
の
委
員

会
を
設
け
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

東日本大震災
─そのとき現場では─

委
員
会
発
足
の
経
緯

が
れ
き
処
理
・
再
利
用
小
委
員
会

津
波
堆
積
土
砂
を
再
利
用
し
た
構
造
物

　

委
員
会
の
中
で
話
し
合
っ
た
結
果
、
こ
こ
は
自
治
体

の
こ
と
を
第
一
に
考
え
、
と
に
か
く
自
治
体
の
意
見
を

十
分
に
聞
い
て
、
復
興
支
援
を
行
っ
て
い
く
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
何
回
か
に
分
け
て
岩
手
県
、
宮
城
県
、
仙

台
市
か
ら
ヒ
ヤ
リ
ン
グ
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

活
動
を
進
め
る
う
ち
に
、
が
れ
き
を
整
理
し
て
一
次

処
理
場
に
運
ぶ
の
は
地
元
企
業
の
参
画
が
当
然
の
流
れ

で
あ
り
、
過
去
の
経
験
や
試
験
な
ど
を
元
に
し
た
「
再

利
用
」
と
い
う
局
面
こ
そ
ゼ
ネ
コ
ン
が
参
画
す
べ
き
で

は
な
い
か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
阪
神
・
淡
路

大
震
災
の
際
は
、
が
れ
き
の
ほ
と
ん
ど
を
埋
立
地
等
に

捨
て
ま
し
た
が
、
現
在
は
そ
う
い
う
環
境
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
再
利
用
で
き
る
も
の
は
、
少
し
で
も
使
っ
て
い

く
と
い
う
時
代
で
す
。
さ
ら
に
、
今
回
の
が
れ
き
の
特

徴
と
し
て
は
、
津
波
に
よ
り
海
底
か
ら
運
ば
れ
て
き
た

土
砂
が
多
く
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

木
材
に
つ
い
て
は
阪
神
・
淡
路
大
震
災
だ
け
で
な
く
、

い
ろ
い
ろ
な
場
面
で
チ
ッ
プ
や
バ
イ
オ
燃
料
へ
の
再
利

用
が
既
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
も
砕
い
て
路
盤
材
等
に
利
用
す
る
と
い
う
技
術
が
確

立
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
す
で
に
や
っ
て
い
る
こ

と
を
再
度
検
討
す
る
の
で
は
な
く
、
東
京
ド
ー
ム
一
八

杯
分
に
相
当
す
る
二
、二
〇
〇
万
立
方
㍍
と
い
う
膨
大

な
津
波
堆
積
土
砂
の
再
利
用
に
つ
い
て
技
術
支
援
を
行

う
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

　

が
れ
き
処
理
・
再
利
用
小
委
員
会
の
具
体
的
な
活
動

と
し
て
は
、
津
波
堆
積
土
砂
を
再
利
用
し
た
構
造
物
を

提
案
す
る
こ
と
で
し
た
。
ど
の
よ
う
な
構
造
物
に
再
利

用
す
る
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
た
折
、
た
ま
た
ま

仙
台
市
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
見
て
い
た
委
員
の
一
人
か

ら
、
仙
台
東
部
道
路
と
県
道
一
〇
号
線
と
い
う
二
つ
の

土木学会震災対応組織図（10月25日現在）
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築
特
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特
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計画・マネジメント系 安全・防災系施設・構造物系

復興施工技術特定テーマ委員会組織図（10月25日現在）

復興施工技術特定テーマ委員会
技術顧問
久田 真 教授

（東北大学大学院工学研究科）

委員長　　吉田 明　　　（大成建設）
副委員長　風間 優　　　（鹿島建設）
委員　　　山本 貴弘　　（大林組）
委員　　　坂本 俊一　　（清水建設）
委員　　　佐藤 和郎　　（大成建設）
委員　　　田邉 大次郎　（熊谷組）
委員　　　植田 和哉　　（五洋建設）
委員　　　高村 圭一　　（鉄建建設）
委員　　　弘末 文紀　　（間組）

がれき処理・再利用小委員会
小委員長　中山 逸志   （大林組）

土壌・地下水浄化小委員会
小委員長　高田 博充（清水建設）

土
木
学
会 

東
日
本
大
震
災
特
別
委
員
会

土
木
学
会
で
は
震
災
発
生
を
受
け
て
、学
会
内
に「
東
日
本
大
震
災
特
別
委
員
会
」を
設
置
し
た
。

こ
の
委
員
会
は
さ
ら
に
、複
数
の「
特
定
テ
ー
マ
委
員
会
」を
設
置
し
、調
査
・
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

そ
の
取
り
組
み
を
復
興
施
工
技
術
特
定
テ
ー
マ
委
員
会
の
吉
田
委
員
長
に
伺
っ
た
。

復
興
施
工
技
術
特
定

テ
ー
マ
委
員
会
の
活
動

A
kira Yoshida

吉
田 

明

公
益
社
団
法
人 

土
木
学
会

東
日
本
大
震
災
特
別
委
員
会

復
興
施
工
技
術
特
定
テ
ー
マ
委
員
会 

委
員
長
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生
ま
れ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
際
に
支
援

が
で
き
る
よ
う
に
土
木
学
会
で
は
特
設
の
メ
ー
ル
ア
ド

レ
ス
を
取
得
し
、
検
討
で
き
る
よ
う
ホ
ッ
ト
ラ
イ
ン
を

設
け
て
い
ま
す
。
実
際
に
、
す
で
に
何
件
か
の
ご
質
問

を
い
た
だ
き
、
検
討
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

今
回
、
一
番
苦
労
し
た
こ
と
は
、
我
々
の
委
員
会
は

ゼ
ネ
コ
ン
の
メ
ン
バ
ー
だ
け
で
構
成
さ
れ
て
い
る
の
で
、

「
仕
事
が
ほ
し
い
の
で
は
な
い
か
？
」
と
思
わ
れ
て
し

ま
う
こ
と
で
し
た
。
し
か
し
、
委
員
会
と
し
て
は
受
注

を
目
的
と
せ
ず
、
ゼ
ネ
コ
ン
の
技
術
を
復
興
に
役
立
て

て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
純
粋
な
気
持
ち
で
行
っ
て
き

ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
土
木
に
係
わ
っ
て

検
討
段
階
に
入
る
こ
と
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
港

や
工
場
跡
地
な
ど
、
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
地
域
は

多
い
は
ず
で
す
。
ま
た
、
そ
の
ほ
か
に
も
、
今
後
時
間

の
経
過
と
と
も
に
さ
ま
ざ
ま
な
ニ
ー
ズ
が
自
治
体
か
ら

道
路
の
存
在
を
教
え
ら
れ
ま
し
た
。
仙
台
東
部
道
路
は
、

こ
れ
よ
り
内
陸
部
へ
の
津
波
の
浸
入
を
止
め
た
と
い
う

盛
土
式
の
道
路
で
す
。
こ
の
道
路
よ
り
海
側
に
県
道

一
〇
号
線
と
い
う
幹
線
道
路
が
あ
り
、
仙
台
市
で
は
こ

の
道
路
を
仙
台
東
部
道
路
と
同
様
に
盛
土
化
し
、
こ
の

地
域
を
津
波
の
被
害
か
ら
守
る
た
め
の
構
造
物
と
す
る

こ
と
を
計
画
し
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
こ
の
幹
線
道

路
に
津
波
堆
積
土
砂
を
使
う
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。

　

折
し
も
仙
台
市
で
は
、
津
波
堆
積
土
砂
は
産
業
廃
棄

物
と
し
て
処
理
す
る
し
か
方
法
が
な
い
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
議
論
の
最
中
で
し
た
の
で
、
私
た
ち
の
提
案
は
、

仙
台
市
に
と
っ
て
「
渡
り
に
船
」
だ
っ
た
そ
う
で
す
。

　

そ
の
後
、
土
木
学
会
に
所
属
す
る
復
興
施
工
特
定
テ

ー
マ
委
員
会
と
い
う
エ
ン
ジ
ニ
ア
集
団
と
し
て
は
、
長

期
的
な
堤
体
の
安
定
や
沈
下
な
ど
の
問
題
を
ク
リ
ア
に

す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
実
際
に
現
地
で
サ
ン
プ
ル
を

頂
い
て
、
室
内
土
質
試
験
や
必
要
規
模
の
盛
土
試
験
を

行
い
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
試
験
は
、
仙
台
市
に
ご
協
力

い
た
だ
き
、
無
事
成
功
し
ま
し
た
。

　

実
際
の
試
験
は
、
仙
台
の
沖
合
か
ら
津
波
で
運
ば
れ

て
き
た
土
砂
を
使
用
し
ま
し
た
。
気
仙
沼
な
ど
港
が
あ

る
地
域
で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
堆
積
物
が
あ
り
、
ヘ
ド
ロ

も
多
い
の
で
、
油
な
ど
有
害
物
質
を
多
く
含
み
ま
す
。

そ
の
た
め
浄
化
な
ど
の
作
業
が
必
要
に
な
る
の
で
す
が
、

き
た
人
間
で
す
。
そ
う
い
っ
た
人
は
、「
安
心
・
安
全
な

社
会
を
つ
く
る
」
と
い
う
理
念
の
も
と
に
や
っ
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
震
災
を
受
け
、
防
波
堤

が
流
さ
れ
、
数
々
の
構
造
物
が
倒
壊
し
て
い
く
姿
を
目

の
当
た
り
に
し
ま
し
た
。
期
せ
ず
し
て
、「
本
当
に
自
分

た
ち
が
や
る
べ
き
こ
と
を
最
大
限
や
っ
て
き
た
だ
ろ
う

か
」
と
再
考
す
る
機
会
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

ま
ず
は
、
一
般
の
人
が
寄
付
な
ど
を
す
る
よ
う
に
、
私

た
ち
「
技
術
」
に
係
わ
っ
て
き
た
人
間
は
、「
技
術
」
で

貢
献
す
る
べ
き
だ
と
思
い
活
動
し
て
き
ま
し
た
。

　

目
の
前
に
は
ま
だ
ま
だ
地
方
自
治
体
が
抱
え
る
問
題

は
山
積
し
て
い
ま
す
。
地
方
に
土
木
技
術
者
が
少
な
い

と
い
う
現
実
も
そ
の
一
つ
で
す
。
今
回
の
試
験
結
果
を

踏
ま
え
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
構
造
物
へ
の
応
用
が
行
え
る

よ
う
支
援
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

仙
台
平
野
沖
合
は
砂
の
堆
積
物
が
多
く
、
そ
う
い
っ
た

こ
と
を
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
盛
土
試
験

で
は
、
一
〇
×
一
五
㍍
の
広
さ
に
三
〇
㌢
×
三
層
の
盛

土
を
作
り
、
実
際
に
タ
イ
ヤ
ロ
ー
ラ
ー
を
使
用
し
て
締

固
め
が
ど
の
く
ら
い
で
き
る
か
な
ど
の
試
験
も
行
い
ま

し
た
。
こ
れ
ら
は
マ
ス
コ
ミ
に
公
開
し
、
テ
レ
ビ
で
も

放
映
さ
れ
ま
し
た
。

　

一
方
、
試
験
を
行
っ
て
み
て
問
題
点
も
残
り
ま
し
た
。

市
街
地
に
堆
積
し
た
土
砂
は
混
ざ
り
も
の
が
な
い
の
で

す
が
、
農
地
に
堆
積
し
た
場
合
、
農
地
の
地
表
は
細
か

い
粒
子
の
粘
性
土
質
な
の
で
、
そ
う
い
っ
た
粒
子
が
混

ざ
っ
て
い
ま
す
。
農
地
の
粒
子
が
混
ざ
っ
て
も
強
度
が

保
た
れ
る
よ
う
、
現
在
、
セ
メ
ン
ト
な
ど
を
混
ぜ
て
土

質
・
強
度
試
験
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
セ
メ
ン
ト
を
混

ぜ
る
と
多
少
の
費
用
が
か
か
り
ま
す
が
、
産
業
廃
棄
物

と
し
て
土
砂
を
捨
て
る
よ
り
は
、
ず
っ
と
有
効
な
使
用

方
法
で
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

津
波
堆
積
土
砂
に
対
す
る
土
質
試
験
は
ほ
ぼ
終
了
し

ま
し
た
。
現
在
、
各
自
治
体
の
が
れ
き
の
移
動
が
七
〇

％
ほ
ど
終
了
し
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。「
土
壌
・
地

下
水
浄
化
小
委
員
会
」
に
つ
い
て
は
、
こ
の
作
業
が
完

了
し
た
あ
と
、
土
壌
浄
化
な
ど
の
作
業
が
発
生
す
る
と
、

そ
の
他
の
活
動

今
後
に
つ
い
て

提案する再利用案（盛土道路）

メモリアルパーク

一般道路

高規格道路
住宅地

農地

防潮堤
緊急避難構台

防災緑地帯

11.0

5.0

26.0

1:1
.5

11.0

1:1.5

7.57.5

（津波堆積分級土砂）

（再生砕石）

住宅地 高規格道路 防災緑地帯 一般道路 農地農地 防潮堤
▽平常潮位

（第二防潮機能） （第一防潮機能）

基礎盛土
1層
2層
3層

（30㎝撒出し／層×3層）

○× ○× ○×

○× ○× ○×

○× ○× ○×

2.5m

2.5m

5m

5m

15m

10m

2m 2m3m 3m

◯：現場密度　×：表面沈下量

試験盛土（試験盛土の概要）

標準的な施工方法の検討
（施工機種、仕上り厚、転圧回数）目的

測定結果から、施工機種や仕上り厚さの
妥当性を確認し、実施工の仕様を決定結果の検討

試験施工の
流れ

基礎盛土の達成

表面沈下量、現場密度の初期値測定

材料の搬入・撤出し・敷均し

締固め

表面沈下量、現場密度の測定

試験盛土施工状況

10tブルドーザによる
土砂撒出し（30㎝ /層）、敷均し

10tタイヤローラによる転圧

1.3㎥タイヤショベルによる
再生砕石積込み

沿岸部に農地等平地が広がる地域のアップサイクルの例
（宮城県南部をイメージ）


