
文：野村隆仁　撮影：特記以外は中原一隆

世界最大級の
超大断面に挑む技術力 
従来のイメージを覆す
ICTを駆使した事務所

［今月の推し］

首都圏三環状道路の一番外側を走る首都圏
中央連絡自動車道（圏央道）。この一部となる
横浜環状南線で大規模かつ難関なトンネル工
事に奮闘する現場がある。世界最大級の断面積
をどう実現すべきか？技術者の視点からその挑
戦を追う。

静かに、そして丁寧に
超大断面トンネルを
走らせる

横浜環状南線
釜利谷庄戸トンネル工事

鹿島建設・前田建設工業・佐藤工業
特定建設工事共同企業体
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N

受
発
注
者
一
体
で

取
り
組
む
難
工
事

　

関
東
圏
の
主
要
都
市
と
横
浜
市
を
結

び
、市
内
の
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
骨

格
形
成
も
担
う
約
九
㌔
㍍
の
横
浜
環
状

南
線
。こ
の
道
路
を
横
浜
横
須
賀
道
路

と
の
接
合
部
で
あ
る
釜
利
谷
Ｊ
Ｃ
Ｔ
に

延
伸
さ
せ
る
ト
ン
ネ
ル
工
事（
※
）が
鋭

意
進
行
中
だ
。現
場
は
住
宅
街
が
広
が

る
庄
戸
地
区
に
位
置
し
、延
伸
区
間
約

一
㌔
㍍
の
な
か
に
四
連
併
設
・
近
接
区

間
、分
合
流
区
間
、低
土
被
り
区
間
の
三

つ
が
存
在
す
る
。周
辺
住
民
へ
の
配
慮

は
も
ち
ろ
ん
、輻
輳
す
る
工
程
管
理
、技

術
の
管
理
や
開
発
な
ど
へ
の
対
応
も
求

め
ら
れ
た
。こ
う
し
た
様
々
な
課
題
を

抱
え
る
現
場
の
先
頭
に
立
ち
、総
勢
約

二
六
〇
名
と
い
う
大
所
帯
の
現
場
を
統

率
す
る
の
が
鹿
島
建
設
株
式
会
社
で
あ

る
。

　

難
工
事
の
険
し
い
道
の
り
を
語
っ
て

く
れ
た
の
は
、こ
の
現
場
で
技
術
面
を

統
括
す
る
樋
川
敦
次
長
だ
。鹿
島
建
設

に
入
社
し
て
一
九
年
、本
現
場
が
四
本

目
の
ト
ン
ネ
ル
工
事
と
な
る
。

　

配
属
さ
れ
た
際
の
想
い
を
樋
川
氏
は

次
の
よ
う
に
回
顧
す
る
。「
こ
れ
ほ
ど
大

四連併設・近接区間、分合流区間、低土被り区間の断面図（左）と3区間を示すトンネル完成イメージ（右）。（提供：鹿島建設㈱）

四連併設・近接区間

分合流区間

低土被り区間

規
模
な
ト
ン
ネ
ル
掘
削
は
未
知
の
も
の

で
し
た
。し
か
し
、『
こ
れ
を
つ
く
り
き

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
将
来
に
誇
れ
る
経

験
、そ
し
て
財
産
に
な
る
』と
い
う
や

り
が
い
も
見
出
し
て
い
ま
し
た
」。続
け

て
施
工
に
つ
い
て
次
の
よ
う
に
語
る
。

「
N
A
T
M
の
現
場
は
山
奥
に
あ
る
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、今
回
は
住
宅
街

で
の
施
工
で
す
。振
動
や
騒
音
が
発
生

し
な
い
よ
う
住
民
の
方
の
日
常
に
配
慮

し
た
施
工
方
法
を
受
発
注
者
が
一
体
と

な
り
考
案
し
、最
適
解
と
な
る
工
法
を

選
択
し
ま
し
た
」。

　

数
々
の
難
題
を
ど
の
よ
う
に
解
決
し

て
い
っ
た
の
か
、樋
川
氏
は
一
つ
ひ
と
つ

丁
寧
に
説
明
し
て
く
れ
た
。

万
全
を
期
し
て
挑
む

世
界
最
大
へ
の
道

　

こ
の
工
事
の
ハ
イ
ラ
イ
ト
と
な
っ
た

の
が
分
合
流
区
間
の
大
断
面
掘
削
だ
。

四
本
の
本
線
及
び
ラ
ン
プ
ト
ン
ネ
ル
が

各
線
で
分
岐
合
流
す
る
同
区
間
、な
か

で
も
五
車
線
が
走
る
上
り
線
ト
ン
ネ
ル

の
一
部
区
間
の
断
面
は
最
大
幅
二
九
㍍・

掘
削
断
面
積
四
八
五
平
方
㍍
に
及
ぶ
。

ま
る
で
体
育
館
の
よ
う
な
大
空
間
だ
。

こ
れ
は
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｍ
で
世
界
最
大
級
で
あ

り
、ま
さ
に
未
踏
の
領
域
へ
の
挑
戦
だ
っ

た
。樋
川
氏
は
か
つ
て
な
い
そ
の
大
き
さ

故
の
課
題
が
あ
っ
た
と
指
摘
す
る
。「
地

山
が
開
放
さ
れ
た
状
態
が
長
時
間
続
く

と
崩
落
の
危
険
性
が
あ
り
、切
羽
と
ト

ン
ネ
ル
形
状
を
安
定
さ
せ
る
必
要
が
あ

り
ま
し
た
」。

　

そ
こ
で
、掘
削
手
順
を
工
夫
し
た
。

一
般
的
に
は
ト
ン
ネ
ル
掘
削
は
“
上

半
”
と
“
下
半
”
の
二
つ
に
分
割
し
て

行
う
が
、今
回
は
そ
の
上
半
部
分
を
更

に
上
下
に
分
割
し
た
。「
上
半
の
上
部
を

掘
削
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
吹
付
を
行
っ

て
か
ら
上
半
下
部
を
掘
削
。そ
の
後
、半

円
形
に
な
っ
て
い
る
ト
ン
ネ
ル
断
面
を

円
状
に
す
る
た
め
仮
イ
ン
バ
ー
ト
閉
合

を
行
う
と
い
う
工
程
を
繰
り
返
し
ま
し

た
。切
羽
の
開
放
時
間
を
短
縮
し
、断
面

を
早
期
に
円
状
に
す
る
こ
と
で
安
定
さ

せ
、ト
ン
ネ
ル
の
変
形
を
抑
制
す
る
こ
と

に
成
功
し
ま
し
た
」。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
吹
付
に
も
工
夫
を

凝
ら
し
た
と
い
う
。「
掘
削
断
面
が
広
い

の
で
吹
付
機
を
二
台
用
意
し
よ
う
と
し

ま
し
た
が
、標
準
仕
様
だ
と
ア
ー
ム
が

短
く
大
断
面
支
保
の
施
工
が
不
可
能
で

し
た
。そ
こ
で
、ト
ン
ネ
ル
の
重
機
メ
ー

カ
ー
と
共
同
で
、ア
ー
ム
を
長
く
し
た

専
用
機
械
を
開
発
し
ま
し
た
。切
羽
の

右
側
と
左
側
に
そ
れ
ぞ
れ
吹
付
重
機
を

同
時
に
稼
動
さ
せ
る
こ
と
で
、切
羽
の
開

放
時
間
を
二
時
間
程
度
に
抑
え
、安
全

を
担
保
し
た
う
え
で
掘
削
に
挑
み
ま
し

た
」。

　

慎
重
か
つ
緻
密
な
施
工
を
進
め
た
末

に
二
〇
二
三
年
三
月
、世
界
最
大
級
の
大

断
面
の
掘
削
は
完
成
を
迎
え
た
。地
表

面
の
変
位
も
一
八
㍉
㍍
以
下
に
抑
え
ら

れ
、周
辺
環
境
へ
の
影
響
を
最
小
限
に

留
め
る
こ
と
に
成
功
。〝
世
界
最
大
級
〟

を
達
成
す
る
た
め
に
、あ
ら
ゆ
る
ケ
ー

ス
を
想
定
し
綿
密
な
計
画
を
組
ん
だ
現

場
の
挑
戦
と
工
夫
が
窺
い
知
れ
た
。

地
道
で
丁
寧
な
施
工
で

つ
く
る
巨
大
カ
ル
バ
ー
ト

　

ト
ン
ネ
ル
が
西
進
し
分
合
流
区
間
を

過
ぎ
る
と
、一
つ
の
函
体
に
集
束
し
て

い
く
。全
長
三
〇
〇
㍍
の
二
連
ボ
ッ
ク

ス
カ
ル
バ
ー
ト
だ
。ト
ン
ネ
ル
か
ら
地
表

ま
で
最
小
一
・
七
㍍
し
か
な
い
こ
の
低

土
被
り
区
間
は
、住
宅
街
の
直
下
に
位

置
し
て
い
る
た
め
開
削
が
困
難
。更
に

振
動
や
騒
音
な
ど
、周
辺
環
境
へ
の
配

※場所はP33地図参照

2分割されることが多いトンネル支保工だが、今回は4分割したものを組み立てて補強した。側面の立ち上がり部分は側壁コンクリート工で固めている。
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［ 工事概要 ］
発 注 者 東日本高速道路㈱関東支社 横浜工事事務所

工 事 場 所 神奈川県横浜市金沢区釜利谷町～栄区庄戸

工 期 2021年2月27日～2026年10月8日

工 事 内 容 総延長 約1,660m
土工延長 約40m
トンネル延長 約2,242m
釜利谷ジャンクションHランプ第一トンネル 約585m
釜利谷西トンネル：上り線 約376m・下り線 約382m
釜利谷ジャンクションCランプトンネル 71m
庄戸トンネル：分合流区間 上り線 約264m・下り線 
約264m、低土被り区間 約300m

白い躯体がそれぞれカルバートのL型パーツ（左）とT型パーツ（右）。
これから両者の上部間に鉄筋を組んでつなげる工事に着手する予定だ。

低土被り区間における函体構築の施工ステップ。
（提供：鹿島建設㈱）

慮
が
求
め
ら
れ
る
な
か
で
、こ
の
巨
大

な
函
体
を
構
築
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

の
だ
。そ
こ
で
、次
の
施
工
法
を
採
用
し

た
。「
先
行
の
小
断
面
ト
ン
ネ
ル
八
本
を

掘
削
し
、カ
ル
バ
ー
ト
の
パ
ー
ツ
と
な
る

Ｌ
型
や
Ｔ
型
の
躯
体
を
構
築
す
る
と
い

う
工
法
で
す
。ま
ず
ト
ン
ネ
ル
の
底
部
に

導
坑
を
掘
削
し
躯
体
を
構
築
後
、埋
め

戻
し
ま
す
。次
に
、そ
の
上
部
に
頂
部
導

坑
を
掘
削
し
て
躯
体
を
構
築
し
ま
す
。

手
間
が
か
か
り
ま
す
が
こ
の
サ
イ
ク
ル

を
繰
り
返
し
、Ｌ
型
と
Ｔ
型
の
構
造
物

を
つ
な
い
で
い
き
ま
す
」（「
函
体
構
築

の
施
工
ス
テ
ッ
プ
図
」参
照
）。

　

地
道
で
丁
寧
な
工
法
ゆ
え
、同
区
間

は
三
区
間
の
な
か
で
一
番
工
期
を
要
す

る
。ま
た
、狭
い
坑
内
で
は
大
型
重
機
が

入
ら
ず
、動
線
や
作
業
ス
ペ
ー
ス
の
確

保
も
課
題
だ
。「
効
率
化
を
図
る
た
め
、

ト
ン
ネ
ル
間
に
複
数
の
横
坑
を
貫
通
さ

せ
る
な
ど
複
数
班
で
業
務
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。難
工
事
を
乗
り
越
え
る
た

め
に
は
、組
織
一
丸
と
な
っ
た
〝
総
合

力
〟
が
必
須
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」と

樋
川
氏
は
口
に
し
て
い
た
が
、各
自
の

適
性
を
見
極
め
て
適
材
適
所
の
配
置
を

す
る
彼
の
辣
腕
も
そ
こ
に
あ
っ
た
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。

Ａ
Ｉ
と
モ
ニ
タ
ー
を
駆
使

し
た
最
先
端
シ
ス
テ
ム

　

樋
川
氏
は
技
術
面
に
加
え
、安
全
管

理
面
で
も
重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
。

住
宅
地
で
の
難
工
事
を
安
全
に
進
め
る

た
め
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る

の
が
、事
務
所
の
一
角
を
占
め
る
安
全

支
援
室
だ
。整
然
と
し
た
室
内
の
壁
面

に
掛
け
ら
れ
た
テ
レ
ビ
モ
ニ
タ
ー
に
は

現
場
に
設
置
さ
れ
た
四
四
台
の
Ｗ
Ｅ
Ｂ

カ
メ
ラ
の
ラ
イ
ブ
映
像
が
映
し
出
さ

れ
、坑
内
の
様
子
が
常
に
把
握
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
い
る
。画
像
情
報
の
一

部
は
Ａ
Ｉ
に
よ
り
分
析
さ
れ
て
い
る
。

今
後
、重
機
と
作
業
員
の
近
接
具
合
か

ら
Ａ
Ｉ
が
自
動
的
に
危
険
を
判
定
し
、

ア
ラ
ー
ト
を
発
出
し
た
い
と
考
え
て
い

る
。こ
の
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
、樋
川
氏

は
主
担
当
と
し
て
携
わ
っ
て
い
る
。「
Ａ

Ｉ
に
判
断
さ
せ
る
た
め
の
基
準
づ
く
り

に
は
、土
木
現
場
で
得
ら
れ
た
経
験
値

が
必
要
で
す
。そ
の
安
否
判
断
基
準
を

Ａ
Ｉ
に
ロ
ジ
ッ
ク
と
し
て
組
み
込
ま
せ

る
た
め
に
、共
同
研
究
し
て
い
る
、ア
メ

リ
カ
・
ボ
ス
ト
ン
に
あ
る
企
業
と
何
度

も
会
議
を
重
ね
た
ん
で
す
。 

多
く
の
工

事
関
係
者
が
働
き
状
況
が
刻
一
刻
と
変

化
す
る
現
場
を
Ａ
Ｉ
に
よ
り
監
視
す
る

こ
と
で
安
全
性
を
一
層
高
め
る
こ
と
に

貢
献
し
て
い
ま
す
」。

　

土
木
技
術
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
新
た
な
領
域

へ
挑
み
続
け
る
現
場
。最
後
に
、樋
川
氏

に
今
回
の
工
事
へ
の
想
い
を
伺
っ
た
。

「
我
々
が
つ
く
っ
た
道
は
車
だ
と
わ
ず

か
三
〇
秒
で
通
過
し
て
し
ま
う
も
の
で

す
が
、世
界
一
の
ト
ン
ネ
ル
工
事
の
メ

ン
バ
ー
で
あ
る
こ
と
を
光
栄
に
思
い
ま

す
。ま
さ
に
技
術
者
冥
利
に
尽
き
ま
す

し
、技
能
者
の
方
も
含
め
皆
も
誇
り
を

持
っ
て
い
た
だ
い
て
い
る
か
な
と
。こ
れ

か
ら
も
住
民
の
日
常
生
活
に
寄
り
添
う

こ
と
の
で
き
る
も
の
づ
く
り
を
目
指
し

て
い
き
ま
す
」。

　

住
民
の
平
穏
な
日
常
を
守
り
な
が

ら
、安
全
に
、確
実
に
。ト
ン
ネ
ル
掘
削

工
事
が
明
日
も
続
い
て
い
く
。

安全支援室内の様子。坑内に設置されたWEBカメラから転送された動画が、リアルタイ
ムで12台のテレビモニターに反映される。熟練の元所長が専属で現場の状況を確認し、
安全指示を一斉送信する。スマートフォンからも視聴が可能。

ゲンバの推し☆を教えてください
ICTツールが変えるトンネル工事の未来

本現場では試験的に様々なICTツールを導入しています。カメラ内臓のド
ローンもその一つで、トンネル坑内を巡回するものは珍しいです。GPSでは
なくプログラミングで動き、定刻にライブストリーミングが事務所やスマー
トフォンに転送されます。更に自動で障害物を回避
したり、充電が切れたらハウスに帰還したりするこ
ともできます。ドローン技術が進化して、事務所に
いながらに切羽の測量・判断ができるようになれば、
トンネル工事のイメージも変わると期待しています。 樋川 敦　Atsushi Hikawa

鹿島建設・前田建設工業・佐藤工業
特定建設工事共同企業体
次長

防音ハウスの壁画は庄戸小学校の子ども
たちが卒業記念として描いたもの。虹の大
きさは世界最大級断面積と同じ。発注者と
ともに周辺住民との交流にも力を入れてい
る。

底部導坑掘削、躯体構築、埋め戻し

1

3

5

2

4

6

頂版掘削、躯体構築、埋め戻し

底版・頂版掘削、躯体構築、埋め戻し

頂部導坑掘削、躯体構築、埋め戻し

底部・頂部導坑掘削、躯体構築、
埋め戻し

完成

函体構築の施工ステップ図

（提供：鹿島建設㈱）

横須賀方面

横浜方面

（提供：鹿島建設㈱）
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