
※スリムケーソン工法：小断面ニューマチックケーソン用に開発された工法

スリムケーソン工法を支える
繊細な技術 
道路を供用しながら施工する
ための迅速かつ周到な準備

［今月の推し］
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文：野村隆仁　撮影：特記以外は中原一隆

伊勢湾臨海部の工業地域に沿って走る国道
247号線西知多道路。その橋脚基礎部におい
て、ケーソンを正確かつ安全に地下に沈設する
難易度の高い工事が進んでいる。採用されたの
はニューマチックケーソン工法。およそ200年前に
生まれたメソッドを更に進化させたスリムケーソン※

がこの現場の推しだ。

パイオニアの技術が
光る！  ステージは車が

行き交う狭
き ょ う

隘
あ い

地
ち

 

令和4年度　247号西知多道路
PH9橋脚基礎工事

オリエンタル白石株式会社
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通常の設備配置

φ7.0m以上

マンロック・
マンシャフト

マテリアルロック・
マテリアルシャフト

スリムケーソン設備の配置

φ7.0m以下

ペアシャフト

ペアロック

地
上
で
造
り
、

地
下
に
沈
め
る

　

地
面
の
下
、地
盤
は
密
か
に
水
を
貯

え
て
い
る
。地
下
水
で
あ
る
。地
下
構
造

物
の
構
築
は
こ
の
地
下
水
を
い
か
に
治

め
る
か
が
カ
ギ
に
な
る
。現
場
と
な
る

地
下
空
間
に
流
入
し
よ
う
と
す
る
水
を

い
か
に
抑
え
安
全
を
確
保
し
つ
つ
掘
削

す
る
か
。そ
の
回
答
の
一
つ
と
し
て
開

発
さ
れ
た
の
が
ニ
ュ
ー
マ
チ
ッ
ク
ケ
ー

ソ
ン
工
法
だ
。地
上
で
Ｒ
Ｃ
造
の
函
を

構
築
し
、こ
の
躯
体
の
最
下
部
を
作
業

室
と
し
て
人
力
ま
た
は
施
工
機
械
で
掘

削
作
業
を
行
い
、地
上
部
で
構
築
し
た

ケ
ー
ソ
ン
躯
体
を
順
次
地
中
に
沈
め
て

い
く
。圧
気
潜
函
工
法
と
も
呼
ば
れ
る

こ
の
工
法
は
文
字
ど
お
り
函
内
に
地
下

水
圧
と
同
等
の
圧
縮
空
気
を
送
気
す
る

こ
と
で
地
下
水
の
浸
入
に
抵
抗
す
る
。

コ
ッ
プ
を
逆
さ
ま
に
し
て
水
中
に
押
し

込
ん
で
も
空
気
の
圧
力
で
コ
ッ
プ
内
に

水
が
満
ち
る
こ
と
は
無
い
。そ
の
原
理

を
応
用
し
た
も
の
だ
。

　

こ
の
工
法
を
採
用
し
、大
き
な
成
果

を
あ
げ
て
い
る
事
例
の
一
つ
が
、現
在

整
備
が
進
む
西
知
多
道
路
の
東
海
ジ
ャ

ン
ク
シ
ョ
ン
橋
脚
基
礎
工
事
だ
。施
工

西知多道路の東海JCT付近で施工が進む現場。完成すると、東海JCTから常滑JCTまでの18.5kmの道のりを
つなぎ、名古屋港を含む名古屋都市圏における自動車専用道路網が形成され、知多地域での交通混雑の緩
和と空港アクセスのダブルネットワーク化に寄与する

を
担
う
の
は
日
本
に
お
け
る
ニ
ュ
ー
マ

チ
ッ
ク
ケ
ー
ソ
ン
の
パ
イ
オ
ニ
ア
、オ
リ

エ
ン
タ
ル
白
石
株
式
会
社
。現
場
代
理

人
を
務
め
る
林
富
士
男
所
長
は
こ
う
説

明
す
る
。「
西
知
多
産
業
道
路
の
中
央
分

離
帯
と
い
う
制
約
の
多
い
場
所
を
施
工

ヤ
ー
ド
と
し
て
、ラ
ン
プ
橋
の
橋
脚『
Ｐ

Ｈ
９
』を
構
築
し
て
い
ま
す
。夜
間
か
ら

明
け
方
ま
で
車
線
規
制
を
か
け
、通
行

を
遮
断
す
る
こ
と
な
く
進
捗
す
る
タ
フ

な
現
場
で
す
」 

。

狭き
ょ
う
あ
い隘

な
現
場
で
こ
そ
生
き
る

「
細
身
」の
ケ
ー
ソ
ン
工
法

　

今
回
の
工
事
で
は
、ラ
ン
プ
橋
の
橋

脚
の
一
つ
で
あ
る「
Ｐ
Ｈ
９
」を
地
下

一
四・五
㍍
に
沈
設
し
て
い
く
。ヤ
ー
ド

の
幅
は
極
端
に
狭
く
、わ
ず
か
一
三
㍍

ほ
ど
し
か
な
い
。し
か
し
、こ
う
し
た
限

ら
れ
た
ス
ペ
ー
ス
で
の
施
工
に
こ
そ
、同

社
が
独
自
に
開
発
し
た「
ス
リ
ム
ケ
ー

ソ
ン
工
法
」が
そ
の
実
力
を
遺
憾
な
く

発
揮
す
る
。通
常
の
ニ
ュ
ー
マ
チ
ッ
ク

ケ
ー
ソ
ン
工
法
で
は
、人
員
が
地
上
と
地

下
の
作
業
室
を
出
入
り
す
る
マ
ン
シ
ャ

フ
ト
と
、資
材
や
掘
削
土
の
搬
出
入
を

目
的
と
し
た
マ
テ
リ
ア
ル
シ
ャ
フ
ト
の

二
本
を
取
り
付
け
る
が
、ス
リ
ム
ケ
ー
ソ

ン
は
こ
れ
を
一
体
化
さ
せ
る
こ
と
で
、

そ
の
名
の
と
お
り
シ
ャ
フ
ト
を
ス
リ
ム

化
し
て
小
断
面
の
掘
削
に
対
応
す
る
。

Ｐ
Ｈ
９
の
断
面
は
七
㍍
、ス
リ
ム
ケ
ー

ソ
ン
が
対
応
で
き
る
最
大
値
だ
。「
ス
リ

ム
ケ
ー
ソ
ン
は
近
接
す
る
構
造
物
が
多

い
現
場
で
効
果
を
発
揮
し
ま
す
が
、小

断
面
の
た
め
精
度
管
理
が
求
め
ら
れ
ま

す
。重
心
を
調
整
し
、い
か
に
傾
斜
を
抑

制
し
な
が
ら
沈
設
す
る
か
、そ
の
精
度

の
維
持
が
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま

す
」と
林
所
長
は
話
す
。作
業
室
内
の
圧

力
管
理
も
重
要
な
要
素
に
な
る
。本
工

事
の
、監
理
技
術
者
を
務
め
る
鬼
頭
靖

氏
は
こ
う
説
明
す
る
。「
地
山
の
地
層
に

よ
っ
て
湧
水
の
状
況
も
変
化
す
る
た
め
、

作
業
室
内
の
圧
力
を
常
に
適
正
な
値
で

維
持
す
る
こ
と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。過

剰
な
圧
力
が
か
か
れ
ば
噴
出
事
故
に
も

つ
な
が
り
ま
す
。容
積
が
小
さ
い
ほ
ど

そ
の
制
御
は
難
し
く
な
り
ま
す
が
、何

よ
り
も
技
能
者
の
体
調
に
か
か
わ
る
こ

と
な
の
で
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
か
ら
送
気

す
る
空
気
量
、圧
力
を
常
時
モ
ニ
タ
ー
で

監
視
し
て
い
ま
す
」。

　

水
中
に
沈
め
た
コ
ッ
プ
中
の
空
気
の

量
が
過
剰
に
な
る
と
、空
気
は
水
面
に

向
か
っ
て
一
気
に
噴
出
す
る
。そ
の
現

象
が
現
場
で
起
こ
る
こ
と
は
絶
対
に

あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。神
経
を
使
う
繊

細
な
施
工
が
続
い
て
い
る
。

生
き
て
い
る
道
路
に

触
り
続
け
る
現
場

　
工
事
に
先
立
っ
て
、今
回
ヤ
ー
ド
と
な

る
中
央
分
離
帯
を
施
工
場
所
に
整
え
る

必
要
が
あ
っ
た
。鬼
頭
氏
が
着
手
当
時

の
作
業
を
こ
う
振
り
返
る
。「
施
工
地
面

の
造
成
は
車
線
を
規
制
し
て
の
夜
間
工

事
。覆
工
板
を
置
く
主
桁
を
渡
す
た
め

に
舗
装
を
壊
し
て
鋼
矢
板（
シ
ー
ト
パ

イ
ル
）を
打
設
、地
盤
を
掘
削
し
て
、時

間
に
追
わ
れ
る
よ
う
に
再
び
舗
装
を
施

し
て
翌
朝
に
は
車
線
を
開
放
し
ま
す
。

ニューマチックケーソンにおける通常工法とスリ
ムケーソン工法の比較図（提供：オリエンタル白
石㈱）

ケーソンショベル

救急・安全設備のホスピタルロック。その外
観（上）と内部（下）

コンプレッサー（上）で圧縮された空気が空気清浄機
（下）を経て、作業室内に送気される

夜間工事に向けて車線規制を始める様子。すぐ
隣を車が通過する環境下で、細心の注意を払い
作業にあたる
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［ 工事概要 ］
発 注 者 国土交通省中部地方整備局
工事場所 愛知県東海市新宝町
工 期 2023年3月30日～2025年3月4日
工事内容 西知多道路のG、Hランプ橋にかかるPH９橋脚の基礎

工事を国道の中央分離帯内にて路下形態でスリムケー
ソンを施工する工事

ウェブカメラを使い、地上の事務所から道路状況や地下作業室の状況を常時モニ
ターしている

水色の筒状の装置がマテリアルシャフト。すぐ脇に横付けされたダンプ、
バックホウ、土砂ピットが縦に並び、掘削土がリレーのように順番に移し替
えられる

一
気
に
施
工
で
き
る
単
純
な
作
業
を
日

割
り
に
し
て
繰
り
返
す
。ヤ
ー
ド
整
備

が
一
番
大
変
な
工
事
に
な
り
ま
し
た
」。

　

林
所
長
も「
我
々
は
ニ
ュ
ー
マ
チ
ッ
ク

ケ
ー
ソ
ン
工
法
に
は
熟
練
し
て
い
る
と

自
負
し
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ほ
ど
狭
隘

で
工
事
時
間
に
制
限
の
あ
る
現
場
で
の

仮
設
工
は
、準
備
段
階
と
は
い
え
、し
び

れ
る
よ
う
な
感
覚
が
あ
り
ま
し
た
」と

苦
笑
す
る
。

　

施
工
開
始
時
刻
は
二
十
時
頃
。上
下

線
の
追
越
し
車
線
に
カ
ラ
ー
コ
ー
ン
を

設
置
し
、一
般
車
両
の
通
行
を
止
め
る
。

一
時
通
行
止
め
さ
れ
た
車
線
に
ダ
ン
プ

が
横
付
け
さ
れ
、そ
の
後
方
に
バ
ッ
ク

ホ
ウ
が
進
入
。更
に
掘
削
土
を
貯
め
込

む
土
砂
ピ
ッ
ト
が
身
を
寄
せ
合
う
よ
う

に
縦
列
し
て
施
工
準
備
が
整
っ
た
。シ
ャ

フ
ト
の
真
上
に
ク
レ
ー
ン
が
ア
ー
ム
を

伸
ば
す
。地
下
作
業
室
か
ら
掘
削
土
の

入
っ
た
鋼
製
バ
ケ
ツ
を
揚
重
し
土
砂

ピ
ッ
ト
に
降
ろ
し
、バ
ッ
ク
ホ
ウ
が
ダ
ン

プ
に
載
せ
替
え
て
い
く
。

　

こ
の
作
業
が
翌
朝
六
時
ま
で
粛
々
と

繰
り
返
さ
れ
る
。「
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事

同
様
、生
き
て
い
る
道
路
に
直
接
触
り

続
け
る
工
事
で
す
。車
両
の
通
行
を
止

め
る
よ
う
な
事
態
は
あ
っ
て
は
な
ら
な

い
。一
瞬
た
り
と
も
気
を
抜
け
な
い
現

場
で
す
」と
話
す
鬼
頭
氏
の
言
葉
に
林

所
長
も
大
き
く
頷
く
。施
工
に
当
た
る

全
員
の
表
情
が
一
様
に
引
き
締
ま
っ
て

い
た
。

潜
函
病
ゼ
ロ
へ

新
技
術
に
か
け
る
期
待

　

オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
の
ス
リ
ム
ケ
ー

ソ
ン
工
法
は
次
の
段
階
に
向
け
て
進
化

し
て
い
る
。ま
だ
開
発
段
階
で
は
あ
る

が
、本
現
場
で
は
ス
リ
ム
ケ
ー
ソ
ン
が
ど

の
よ
う
な
挙
動
を
す
る
か
予
測
す
る
た

め
の
シ
ス
テ
ム
用
デ
ー
タ
を
収
集
し
て

い
る
。「
刃
口
に
か
か
る
圧
力
や
地
山
に

か
か
る
摩
擦
な
ど
の
周
辺
環
境
に
関
す

る
情
報
を
計
測
・
収
集
し
、そ
れ
ら
の

数
値
を
連
動
さ
せ
て
、ケ
ー
ソ
ン
が
ど
の

よ
う
に
地
下
に
沈
ん
で
い
く
の
か
予
測

し
ま
す
。将
来
的
に
は
分
析
し
た
デ
ー

タ
を
Ａ
Ｉ
に
学
習
さ
せ
て
、人
が
潜
ら

ず
遠
隔
操
作
と
予
測
で
完
結
す
る
自
動

掘
削
を
実
現
さ
せ
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。現
状
で
は
技
能
者
が『
潜
函
病
』に

な
る
可
能
性
が
ゼ
ロ
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、自
動
掘
削
で
あ
れ
ば
そ
の
リ
ス
ク

を
払
拭
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」と
、林

所
長
は
新
技
術
へ
の
期
待
を
話
し
て
く

れ
た
。

　

そ
も
そ
も
、ニ
ュ
ー
マ
チ
ッ
ク
ケ
ー
ソ

ン
工
法
は
お
よ
そ
一
八
〇
年
前
に
フ
ラ

ン
ス
で
開
発
さ
れ
、ア
メ
リ
カ
に
渡
り

独
自
の
発
展
を
遂
げ
た
。し
か
し
、技
能

者
の
健
康
被
害
、高
額
な
人
件
費
な
ど

を
背
景
に
普
及
は
遅
れ
る
。日
本
に
こ

の
技
法
を
紹
介
し
た
の
は
オ
リ
エ
ン
タ

ル
白
石
の
前
身
で
あ
る
㈱
白
石
の
創
業

者
、白
石
多
士
良
。百
年
ほ
ど
前
の
こ
と

だ
。関
東
大
震
災
の
復
旧
事
業
で
採
用

さ
れ
、大
き
く
貢
献
し
た
。

　

そ
し
て
、そ
の
後
も
数
々
の
技
術
的

な
課
題
を
克
服
し
て
こ
の
技
術
を
進
化

さ
せ
て
き
た
の
が
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石

だ
。こ
の
現
場
は
、同
社
が
そ
の
技
術
を

更
に
発
展
さ
せ
、リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ

ニ
ー
と
し
て
の
矜
持
を
伝
え
続
け
る
ス

テ
ー
ジ
で
も
あ
る
。

作業室内の掘削状況。水平方向の摩擦力など、基礎にかかる負荷を精緻に計測し
ながら掘削・沈設作業が行われる（提供：オリエンタル白石㈱）

（提供：国土交通省中部地方整備局）

ゲンバの推し☆を教えてください
若手たちが技術をリアルに体感できる現場

10代から20代までの優秀な若手3名が推しです
ね。我々は先輩から「背中を見て覚えろ！技術
は盗め！」と言われた世代ですが、若手への伝
え方は悩みながらも今の時代にあったものがあ
ると考えています。我々の時代とは異なる方法
で、ものづくりの基礎や仕組みを体感すること
を忘れずに、技術を自ら学んでいく主体性を失
わないように、大切に育成したいですね。林 富士男　Fujio Hayashi

オリエンタル白石株式会社
東海JCT・PH9作業所
令和4年度 247号西知多道路PH9橋脚基礎工事
現場代理人

鬼頭 靖　Yasushi Kito

オリエンタル白石株式会社
東海JCT・PH9作業所
令和4年度 247号西知多道路PH9橋脚基礎工事
監理技術者

西知多道路
延長
約18.5km
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