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Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の

海
洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
の

試
み

　

国
立
研
究
開
発
法
人
海
洋
研
究
開
発

機
構（
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
）は
大
型
研
究

船
六
隻
、有
人
潜
水
調
査
船
な
ど
の
ほ
か

地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ（
ス
パ
コ
ン
）な
ど
の

大
型
施
設
、横
須
賀
本
部
、横
浜
研
究
所

の
他
に
国
内
に
三
拠
点
、九
五
〇
人
の
役

職
員
を
擁
し
、海
洋
と
地
球
に
関
す
る
科

学
研
究
と
技
術
開
発
を
行
う
世
界
で
も

有
数
の
機
関
で
あ
る
。研
究
者
は
全
員
学

位
を
持
っ
て
お
り
、こ
れ
ま
で
は
大
学
で

博
士
号
を
取
得
後
、外
国
の
研
究
機
関
な

ど
を
経
験
し
た
本
格
的
な
研
究
者
が
多

か
っ
た
。最
近
は
そ
の
よ
う
な
研
究
者
が

減
っ
て
お
り
、今
後
の
研
究
者
の
数
も
質

も
心
配
な
状
況
で
あ
る
。ま
た
小
学
校
で

は
夏
休
み
中
の
臨
海
学
校
も
ほ
と
ん
ど
な

く
な
っ
た
。若
い
人
た
ち
が
海
に
接
し
、自

然
の
中
で
科
学
す
る
心
や
ス
キ
ル
を
学
ぶ

場
所
も
時
間
も
な
く
な
っ
て
い
る
。

　

科
学
や
技
術
の
最
先
端
を
追
求
し
、

人
類
の
英
知
を
増
や
し
、同
時
に
国
富
の

増
強
に
つ
と
め
る
と
い
う
の
が
日
本
の
発

展
の
あ
り
方
で
あ
ろ
う
。科
学
を
も
っ
と

身
近
に
す
る
こ
と
が
急
務
で
、学
界
の
専

門
家
ば
か
り
で
な
く
、国
民
の
皆
様
、特

に
こ
れ
か
ら
科
学
を
学
ぶ
小
学
校
か
ら

高
校
ま
で
の
生
徒
さ
ん
に
最
新
の
科
学

Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
が
作
っ
た
教
材
へ
の
リ
ン

ク
を
置
い
て
い
る
。

海
洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
手
法

―
学
校
教
育
で
の
展
開

　

Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
Ｈ
Ｐ
に
は
、地
球

環
境
、地
質
、地
震
火
山
、物
質
循
環
、

数
理
科
学
、原
初
生
命
等
の
科
学
と
、海

洋
掘
削
船
や
各
種
研
究
船
、無
人
探
査

機
な
ど
技
術
の
幅
広
い
分
野
の
映
像
資

料
が
四
〇
〇
点
以
上
公
開
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
資
料
を
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
用

に
編
集
し
て
、現
場
の
先
生
が
教
室
で
の

授
業
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
。

　

二
〇
一
七
年
に
は
学
習
指
導
要
領
に

「
海
洋
」が
追
加
さ
れ
た
。学
習
指
導
要

領
に
は
学
齢
に
応
じ
て
単
元
ご
と
に
指

導
内
容
が
決
め
ら
れ
て
い
る
。Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ

Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
は
、現
場
の
先
生
の
助
言
を

い
た
だ
き
、教
育
用
コ
ン
テ
ン
ツ
制
作
会

社
と
協
力
し
て
学
習
指
導
要
領
に
準
拠

し
た
教
材
を
作
っ
た
。生
徒
用
の
テ
キ
ス

ト
教
材
と
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
、先
生
用
に
は

レ
ッ
ス
ン
ス
ラ
イ
ド
、指
導
書
、朱
書
編
、

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
、学
習
指

　

二
〇
二
四
年
度
中
に「
我
が
国
の
海
洋

研
究
を
推
進
す
る
市
議
会
議
員
連
盟
」

（
会
長　

坂
本
美
洋
八
戸
市
議
）加
盟
八

市
を
中
心
に
海
洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
授
業
を

全
国
展
開
す
る
。

　

去
る
九
月
に
海
洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
事
業

推
進
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
発
足
さ
せ
た
。

知
識
や
、研
究
の
実
際
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に

伝
え
る
こ
と
も
国
立
研
究
開
発
法
人
の

使
命
と
考
え
る
。

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
に
つ
い
て

　

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
は
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ（
Ｓ
ｃ
ｉ
ｅ

ｎ
ｃ
ｅ
、Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
ｎ
ｏ
ｌ
ｏ
ｇ
ｙ
、Ｅ
ｎ

ｇ
ｉ
ｎ
ｅ
ｅ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
、Ｍ
ａ
ｔ
ｈ
ｅ
ｍ
ａ

ｔ
ｉ
ｃ
ｓ
）と
い
う
、産
業
的
要
請
か
ら

発
展
し
た
概
念
に
、Ａ（
Ａ
ｒ
ｔ
ｓ
）を

加
え
た
も
の
で
あ
る
。こ
の
Ａ
ｒ
ｔ
ｓ
は

単
に
芸
術
で
は
な
く
て
、個
人
が
持
つ
べ

き
基
礎
的
な
教
養
、法
律
や
経
済
に
関

す
る
知
識
、す
な
わ
ち
社
会
的
な
問
題
に

も
対
応
す
る
能
力
を
加
え
た
広
い
概
念

で
あ
る
。Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
の
本
質
は
、

実
世
界
か
ら
の
課
題
発
見
力
、解
決
策

を
導
き
出
す
能
力
、議
論
す
る
能
力
等
、

教
科
書
だ
け
で
は
培
う
こ
と
の
困
難
な

能
力
を
養
う
こ
と
で
あ
る
。

　

Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
は
、ま
ず
一
般

社
団
法
人「
学
び
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」（
Ｐ
Ｌ
Ｉ
Ｊ
、理
事
長　

浦
嶋
将
年
氏
）に
加
入
し
、委
員
会
や
セ

ミ
ナ
ー
な
ど
で
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
の
基
本

を
学
び
、そ
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
Ｊ

導
要
領
対
応
マ
ッ
プ
を
制
作
、Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ

Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
Ｈ
Ｐ
に
公
開
し
て
い
る
。

　

生
徒
が
一
人
一
台
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
端
末
を
持
つ
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
環
境

を
想
定
し
て
、テ
キ
ス
ト
に
は
学
習
事
項

と
関
係
す
る
画
像
や
資
料
、研
究
者
の
コ

メ
ン
ト
な
ど
関
連
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
へ
の

リ
ン
ク
を
設
定
し
て
あ
り
、ク
リ
ッ
ク
す

る
こ
と
で
更
に
学
習
を
深
め
ら
れ
る
。

　

授
業
中
、先
生
は
レ
ッ
ス
ン
ス
ラ
イ
ド

で
授
業
を
進
め
、生
徒
は
テ
キ
ス
ト
を
読

ん
で
学
習
し
、先
生
の
指
示
に
応
じ
て

ワ
ー
ク
シ
ー
ト
を
書
き
込
み
、そ
れ
を
提

出
し
て
先
生
の
コ
メ
ン
ト
が
返
さ
れ
る
よ

う
に
設
計
さ
れ
て
い
る
。正
解
が
一
つ
で

な
い
問
題
で
も
み
ん
な
で
議
論
し
な
が
ら

一
人
一
人
が
納
得
す
る
プ
ロ
セ
ス
を
重

視
し
て
い
る
。

　

完
成
し
た
教
材
は
、八
戸
市
立
吹
上

小
学
校
な
ど
で
使
い
、生
徒
の
反
応
、授

業
の
成
果
な
ど
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
い

る
。海

洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
の

今
後

こ
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
に
は
、主
に

教
育
系
大
学
の
先
生
か
ら
な
る
研

究
部
会
と
小
中
高
校
の
先
生
が
中

心
の
実
践
部
会
の
二
部
会
を
お
い

た
。

　

研
究
部
会
で
は
、海
洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ａ
Ｍ
教
育
論
、教
授
法
、効
果
の

計
測
な
ど
の
理
論
的
な
検
討
と
、

将
来
現
場
の
先
生
に
な
る
教
育
学

部
の
学
生
さ
ん
た
ち
の
教
育
も
開

始
し
た
。

　

ま
た
実
践
部
会
で
は
、実
際
の

現
場
で
の
知
見
を
蓄
積
し
て
、授

業
運
営
や
教
材
の
あ
り
方
の
検

討
、先
生
の
研
究
会
活
動
を
通
じ

て
の
定
着
な
ど
を
目
指
す
。二
つ

の
部
会
を
車
の
両
輪
の
よ
う
に

動
か
し
て
、そ
の
成
果
は「
海
洋

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク

（
仮
称
）」に
ま
と
め
て
公
開
し
た
い
。

　

J
A
M
S
T
E
C
と
し
て
は
、海
を
テ
ー

マ
に
科
学
的
思
考
方
法
を
身
に
つ
け
た

子
供
た
ち
の
育
成
に
も
貢
献
し
た
い
と

考
え
、地
方
公
共
団
体
な
ど
の
御
指
導
を

い
た
だ
き
な
が
ら
、更
に
海
洋
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ

Ｍ
教
育
を
進
め
て
行
く
。
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