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難題を克服するデジタル技術
若手の挑戦心を育てる

「まず、やってみる」の精神

［今月の推し］
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江戸時代に築かれ、長く農業用水として熊本県
西原村周辺の地域を潤し、人々の暮らしを支えて
きたため池、大切畑ダム。2016年の熊本地震により
被災したこのダムを、一日も早く復旧すべく工事が
進められている。現場では、様々な課題を解決し、業
務フローを効率化するために、最先端のデジタル技術
が活用されていた。そして、その背景には若手職員が技
術開発を進める、チャレンジングな現場の姿があった。

若手の“やりたい”を
大切に。デジタル技術を

駆使して挑むダム工事 

大切畑地区県営農地等
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ダ
ム
の
命
と
な
る
土
を

い
か
に
確
保
す
べ
き
か

　

熊
本
県
阿
蘇
郡
西
原
村
に
位
置
す
る

ア
ー
ス
フ
ィ
ル
ダ
ム
・
大
切
畑
ダ
ム
は
、 

二
〇
一
六
年
四
月
に
発
生
し
た
熊
本
地

震
に
よ
り
、堤
体
に
亀
裂
が
入
る
な
ど

甚
大
な
被
害
を
受
け
た
。更
に
、被
災
後

の
調
査
で
堤
体
と
ダ
ム
湖
内
に
断
層
が

走
っ
て
い
る
こ
と
が
判
明
。断
層
の
影

響
を
避
け
る
た
め
に
、堤
体
を
上
流
へ

二
三
七
㍍
移
動
さ
せ
て
、堤
高
二
八・五

㍍
、堤
体
積
四
五
七
、〇
〇
〇
立
方
㍍
の

前
面
遮
水
ゾ
ー
ン
型
フ
ィ
ル
ダ
ム
を
新

た
に
築
造
す
る
大
規
模
な
災
害
復
旧
工

事
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

施
工
を
担
当
す
る
の
は
、熊
谷
組
J
V

だ
。九
月
の
取
材
時
、工
事
の
進
捗
は
全

体
の
七
五
％
ほ
ど
。上
流
仮
締
切
工
が

完
了
し
、堤
体
本
体
の
盛
土
が
最
盛
期

で
あ
る
。

　

以
前
に
も
熊
本
地
震
の
復
旧
工
事
に

携
わ
っ
た
経
験
を
持
つ
、㈱
熊
谷
組
の

北
沢
俊
隆
所
長
は
、 

今
回
の
工
事
の
課

題
に
つ
い
て
こ
う
語
る
。「
一
般
的
な

フ
ィ
ル
ダ
ム
施
工
と
異
な
り
、掘
削
発
生

土
を
堤
体
の
盛
土
材
料
と
し
て
再
利
用

す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
が
、事
前
の

大切畑ダムの空撮写真。新堤体の南側が新たな貯水池となる

地
質
調
査
で
、掘
削
発
生
土
の
地
質
は

一
〇
種
類
に
も
お
よ
ぶ
と
判
明
し
ま
し

た
。盛
土
の
材
料
は
堤
体
の
用
途
に
適

し
た
材
料
が
必
要
な
の
で
、掘
削
し
た

土
砂
を
地
質
ご
と
に
分
類
・
採
取
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。地
域
の
農
業
に

と
っ
て
重
要
な
水
源
で
あ
る
ダ
ム
の
復

旧
が
急
が
れ
る
な
か
、堤
体
づ
く
り
の

要
と
な
る
良
質
な
土
砂
を
効
率
的
に
確

保
す
る
必
要
が
出
て
き
ま
し
た
」。

　

こ
う
し
た
問
題
を
解
決
に
導
い
た
の

が
、熊
谷
組
が
独
自
で
開
発
し
た
デ
ジ

タ
ル
技
術
だ
っ
た
。

見
え
る
化
を
促
進
す
る

デ
ジ
タ
ル
技
術

　

全
社
的
に
Ｄ
Ｘ
推
進
に
取
り
組
み
、

多
数
の
自
社
開
発
技
術
を
有
し
て
い
る

熊
谷
組
。技
術
開
発
は
現
場
で
も
活
発

に
行
わ
れ
て
お
り
、そ
れ
を
会
社
に
申

請
し
て
特
許
を
取
得
し
た
ケ
ー
ス
も
あ

る
ほ
ど
だ
。今
回
の
現
場
で
も
、こ
こ
で

開
発
さ
れ
た
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス「
Ｇ
ｅ

ｏ
-Ｍ
Ｇ
®」と
施
工
管
理
ク
ラ
ウ
ド
シ
ス

テ
ム「
Ｃ
Ｉ
Ｍ
-Ｃ
Ｒ
Ａ
Ｆ
Ｔ
®」が
、そ
の

力
を
存
分
に
発
揮
し
て
い
た
。

　
「
Ｇ
ｅ
ｏ
-Ｍ
Ｇ
®
」は
、
設
計
掘
削

形
状
と
三
次
元
の
地
質
・
土
質
モ
デ
ル

デ
ー
タ
を
合
成
さ
せ
た
掘
削
形
状
を
生

成
し
、こ
の
情
報
を
重
機
の
ガ
イ
ダ
ン
ス

シ
ス
テ
ム
に
組
み
込
ん
だ
も
の
。こ
れ
に

よ
り
地
質
境
界
面
が
可
視
化
で
き
る
た

め
、適
切
に
重
機
を
誘
導
し
て
、材
料
の

分
別
・
採
取
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
。オ

ペ
レ
ー
タ
ー
の
負
担
を
減
ら
し
つ
つ
、正

確
か
つ
合
理
的
な
掘
削
作
業
を
可
能
に

し
た
。同
じ
地
層
に
対
し
て「
Ｇ
ｅ
ｏ
-

Ｍ
Ｇ
®
」の
使
用
の
有
無
に
お
け
る
効
果

を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、シ
ス
テ
ム
を
使
用

し
た
掘
削
で
は
、効
率
が
平
均
一
五
％

程
度
向
上
し
た
と
い
う
、確
か
な
結
果

も
出
て
い
る
。

　
「
Ｃ
Ｉ
Ｍ
-Ｃ
Ｒ
Ａ
Ｆ
Ｔ
®
」は
施
工
情

報
の
一
元
管
理
を
実
現
す
る
シ
ス
テ
ム

だ
。盛
土
位
置
の
座
標
情
報
を
用
い
て

自
動
的
に
三
次
元
モ
デ
ル
を
作
成
す
る

こ
と
が
で
き
、品
質
管
理
試
験
の
結
果

や
写
真
な
ど
を
属
性
情
報
と
し
て
紐
づ

け
し
、施
工
品
質
の
帳
票
を
自
動
作
成

す
る
機
能
を
有
し
て
い
る
。「
リ
ア
ル
タ

イ
ム
に
蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
誰
で
も

簡
単
に
把
握
で
き
る
た
め
、業
務
が
効

率
化
で
き
ま
す
。更
に
施
工
の
知
見
を

デ
ジ
タ
ル
化
し
て
蓄
積
・
共
有
で
き
る

の
で
、将
来
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
や
技
術
の

承
継
に
も
貢
献
し
ま
す
」と
期
待
を
寄

せ
る
北
沢
所
長
。

　

今
後
、「
Ｇ
ｅ
ｏ
-Ｍ
Ｇ
®
」は
ダ
ム
の

原
石
山
な
ど
三
次
元
地
質
・
土
質
モ
デ

ル
が
あ
る
現
場
に
、「
Ｃ
Ｉ
Ｍ
-Ｃ
Ｒ
Ａ

Ｆ
Ｔ
®
」は
橋
梁
床
版
取
替
工
事
や
ト
ン

ネ
ル
工
事
な
ど
幅
広
い
工
種
に
適
用
す

る
こ
と
が
目
標
だ
。施
工
を
可
視
化
し
、

知
見
を
共
有
す
る
。新
た
な
施
工
ス
タ

イ
ル
を
実
現
す
る
た
め
の
デ
ジ
タ
ル
技

術
が
躍
動
し
て
い
た
。

現
場
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る

人
材
教
育

　

元
々
、デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
を
推

進
し
て
い
た
北
沢
所
長
だ
が
、「
実
は
こ

う
し
た
技
術
が
現
場
に
導
入
さ
れ
た
背

景
に
は
、若
手
に
よ
る
積
極
的
な
技
術

開
発
が
あ
り
ま
す
」と
補
足
す
る
。こ
の

作
業
所
は
、職
員
の
三
分
の
一
が
二
〇

代
と
い
う
若
手
中
心
の
現
場
だ
。北
沢

所
長
は
本
社
と
も
連
携
し
て
若
手
職

員
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
後
押
し
す
る
よ
う

に
心
掛
け
て
お
り
、そ
れ
が
若
手
に
よ

る
活
発
な
デ
ジ
タ
ル
技
術
開
発
に
つ
な

が
っ
て
い
る
の
だ
。

　

入
社
六
年
目
の
竹
下
嘉
人
氏
は
、北

CIM-CRAFT®の概要図。専用ソフトが不要で、時間と場所を選ばずに情
報へのアクセス・データ入力が可能（提供：㈱熊谷組）

Geo-MG®の概要図。掘削実績は3次元データとして随時更新されるため、地質
データの精度を向上させながら施工を進めることができる（提供：㈱熊谷組）

図1　合成掘削形状の生成イメージ

図4　CIM-CRAFT®のシステム概念

図2　Geo-MG®の概念図図5　CIM-CRAFT®を利用した盛土施工管理 図3　Geo-MG®を用いた掘削状況
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［ 工事概要 ］
発 注 者 熊本県大切畑ダム復興事務所
工事場所 熊本県阿蘇郡西原村大字小森地内
工 期 2019年12月14日～2025年11月28日
工事内容 ダム本体工（前面遮水ゾーン型フィルダム）

施工中のダム。コンクリート打設中の取水設備（左）と躯体構築作業が進む洪水吐（右の写真提供： ㈱熊谷組）

沢
所
長
か
ら
背
中
を
押
し
て
も
ら
っ
た

若
手
職
員
の
一
人
。Ｄ
Ｘ
推
進
部
か
ら

異
動
し
て
二
年
、「
北
沢
所
長
に『
ど

ん
ど
ん
挑
戦
し
て
い
い
よ
』と
鼓
舞
し

て
い
た
だ
い
た
の
で
、着
任
当
初
か
ら

様
々
な
業
務
に
ト
ラ
イ
で
き
ま
し
た
」

と
当
時
を
振
り
返
る
。学
生
時
代
は
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
を
研
究
し
て
い
た
と
い
う

竹
下
氏
。初
現
場
と
な
る
今
回
の
ダ
ム

工
事
で
は
、研
究
で
得
ら
れ
た
知
見
や
、

こ
れ
ま
で
携
わ
っ
た
Ｄ
Ｘ
に
関
す
る
技

術
を
現
場
に
生
か
す
べ
く
、日
々
邁
進

し
て
い
る
。「
現
場
の
ど
の
よ
う
な
業
務

を
D
X
化
で
き
る
の
か
、そ
の
た
め
に
解

決
す
べ
き
課
題
は
何
か
を
常
に
自
問
自

答
し
て
い
ま
す
。D
X
の
技
術
・
機
器
が

日
々
進
化
し
て
い
る
な
か
、他
業
種
に

比
べ
て
建
設
業
は
、導
入
が
限
定
さ
れ

て
い
ま
し
た
。実
用
化
が
進
ま
な
い
原

因
が
何
か
を
知
り
、使
え
る
技
術
に
す

る
た
め
に
、自
分
が
開
発
し
た
技
術
を

積
極
的
に
現
場
で
試
し
て
い
ま
す
。こ

れ
は
、こ
の
現
場
だ
か
ら
こ
そ
で
き
る
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。試
行
錯
誤
の
な
か
、

実
用
化
に
向
け
た
確
か
な
手
応
え
を
感

じ
て
い
ま
す
」と
、現
場
で
実
践
す
る
や

り
が
い
を
話
し
て
く
れ
た
。

　
「
何
事
も『
ま
ず
、自
分
で
や
っ
て
み

る
こ
と
が
大
切
』だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

視
野
が
広
が
っ
た
う
え
で
Ｄ
Ｘ
な
ど
の

専
門
分
野
に
特
化
で
き
た
ら
、若
手
は

き
っ
と
一
流
の
人
材
に
育
っ
て
く
れ
る

で
し
ょ
う
」と
、若
手
職
員
に
向
け
た
想

い
を
語
る
北
沢
所
長
。道
を
切
り
拓
く

若
手
、そ
し
て
そ
の
後
ろ
姿
を
見
守
る

心
強
い
存
在
。そ
の
関
係
性
が
、若
手
職

員
の
自
主
性
を
高
め
、新
た
な
〝
現
場

の
カ
タ
チ
〟
を
つ
く
っ
て
い
く
。

若
手
の
挑
戦
が
生
む

技
術
の
進
化

　

現
場
は
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
向
け
て
動

き
始
め
て
い
る
。現
在
、熊
谷
組
が
こ
れ

ま
で
災
害
復
旧
現
場
で
運
用
・
開
発
し

て
き
た
無
人
化
施
工
技
術
を
、ダ
ム
の

堤
体
盛
土
工
事
へ
導
入
す
る
実
証
実
験

を
実
施
し
て
い
る
。こ
れ
ま
で
は
建
設

機
械
五
台
に
対
し
て
オ
ぺ
レ
ー
タ
ー
五

人
が
必
要
だ
っ
た
が
、実
証
実
験
で
は

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
二
人
で
の
操
作
が
可
能

と
な
る
な
ど
、徐
々
に
結
果
も
得
ら
れ

始
め
た
。「
当
社
に
は
既
に
無
人
化
の
実

績
や
ノ
ウ
ハ
ウ
が
多
数
あ
り
ま
す
。今

年
度
末
に
は
そ
の
技
術
を
活
用
し
た
、

ダ
ム
現
場
に
お
け
る
無
人
化
施
工
技
術

の
実
運
用
に
向
け
た
実
証
実
験
を
予
定

し
て
い
ま
す
。近
い
将
来
に
は
、現
場

で
動
く
重
機
は
す
べ
て
無
人
と
な
る
で

し
ょ
う
」。今
後
は
実
証
実
験
の
舵
取
り

役
を
若
手
職
員
に
担
っ
て
ほ
し
い
と
考

え
て
い
る
北
沢
所
長
。展
望
に
つ
い
て
こ

う
締
め
括
っ
た
。「
私
が
入
社
し
た
三
九

年
前
と
比
較
す
る
と
、現
場
に
お
け
る

技
術
や
働
き
方
が
大
き
く
変
革
し
ま
し

た
。今
の
若
手
に
は
、私
が
か
つ
て
や
り

た
か
っ
た
こ
と
に
挑
戦
し
て
も
ら
っ
て
い

る
気
持
ち
で
す
。最
新
技
術
を
学
び
、現

場
に
取
り
入
れ
て
み
る
。そ
し
て
、課
題

を
見
つ
け
て
、技
術
を
改
良
す
る
。仕
事

を
楽
し
み
な
が
ら
、新
し
い
挑
戦
を
続
け

て
い
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
」。

　

地
域
に
潤
い
を
、若
手
職
員
に
は
経

験
を
も
た
ら
す
ダ
ム
工
事
。自
社
の
み

な
ら
ず
、業
界
全
体
に
も
資
産
と
な
る

よ
う
な
礎
を
築
い
て
い
く
だ
ろ
う
。

貯水池にあたるエリア。数分おきに材料を積んだ36tトラックが、盛土材積込場所と貯水
池の湖底の間を往復する（提供： ㈱熊谷組）

（提供： ㈱熊谷組）

ゲンバの推し☆を教えてください
互いに切磋琢磨しあう同期トリオ

私が若い人たちに想うことは、専門的な知識や経験に偏らない人材に育っ
てほしいということです。現場以外の経験も重要で、例えば、土木学会で
の論文発表もその一つです。竹下さんを含む同期３人にも経験してもらっ
ています。土木現場は臨機応変な対応が求められるの
で、所長が100人いたら100通りの考え方があり、その知
見が周りに共有されにくい。論文作成や発表を通じて自
身の技術を発信することで、教科書となるような情報を
残してもらい、後進につないでいってほしいですね。 北沢 俊隆　Toshitaka Kitazawa 
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