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デジタル AIは
建設業を変えるか

日々の暮らしのなかで「 デジタル 」「 AI 」という言葉を耳に、
目にしない日はない。建設業界も DX の波に乗り、日進月歩
で技術の進化を遂げている。加えて人工知能（ AI ）がその
波高をより高みへと引き上げる。デジタルとＡＩが相乗的に建
設業界を変えようとしている。
一 方でその行程は道半ばにある。日本全体に目を転じると
AI の利用率は主要国に比して二分の 一 程度だ。国は今年
9月に人工知能戦略本部を立ち上げ、国内の AI 開発を積
極的に支援する方針を明示した。
ものづくりの領域と AI の親和性は高い。建設業界もその導
入、実装でモデルとなれる可能性がある。建設業はデジタル
と AI の技術で何を実現しようとしているのか。その道筋の先
端を行く人々の言葉から建設業界の未来を占う。
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BIM図面審査

● 審査支援機能実現のため
の審査データの標準化

BIMデータ審査

建築業界全体の生産性の
向上を実現するため、
設計・審査・施工・保守
の各工程で

BIMデータの
活用の普及

現在 2026 年春 2029 年春

BIM活用の普及を後押し （標準化された）
BIMデータの活用

２D図面審査
（２D CAD）

● 建築にかかわるデータ
が正規化 

● 審査支援機能による審査期間
の短縮と審査業務の効率化

● 2D 図面審査と同等、
あるいはそれよりも手間が
かからない申請・審査の実現

BIM活用の目指す姿

P08-11素材提供：特記以外は㈱日建設計

設
計
者
の
能
力
を
拡
張
す
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ

　

建
設
プ
ロ
セ
ス
の
上
流
に
あ
る
設
計

分
野
で
デ
ジ
タ
ル
化
の
進
捗
は
ど
の
よ

う
な
局
面
を
迎
え
て
い
る
の
か
。日
本
の

設
計
界
を
リ
ー
ド
す
る
㈱
日
建
設
計
で

芦
田
智
之
常
務
に
お
話
を
伺
っ
た
。同

社
に
お
け
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
導
入
に
向
け
た

取
組
み
は
十
数
年
前
、デ
ジ
タ
ル
デ
ザ
イ

ン
室
の
設
置
を
機
に
始
ま
っ
た
と
振
り

返
る
。「
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
限
ら
ず
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
力
を
借
り
た
設

計
業
務
の
合
理
化
、高
度
化
を
目
指
し

て
き
ま
し
た
。先
進
的
に
ト
ラ
イ
ア
ル
す

る
と
い
う
よ
り
は
、遠
か
ら
ず
デ
ジ
タ
ル

が
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
る
こ
と
を
前
提
に

ベ
ー
ス
と
な
る
環
境
を
整
え
て
い
こ
う
と
。

そ
の
方
針
は
現
在
も
変
わ
り
ま
せ
ん
」。

　

二
〇
二
六
年
か
ら
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
確
認
申

請
が
段
階
的
に
開
始
さ
れ
る
。こ
れ
ま

で
設
計
図
書
な
ど
紙
ベ
ー
ス
で
行
わ
れ

て
い
た
建
築
確
認
が
二
〇
二
九
年
以
降
、

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ
ー
タ
に
よ
る
電
子
申
請
に
移

行
す
る
。デ
ジ
タ
ル
は
制
度
面
で
も
整

備
が
進
み
、芦
田
氏
が
指
摘
す
る
よ
う

に
標
準
に
な
り
つ
つ
あ
る
。日
建
設
計
は

そ
こ
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
申
請
の

一
〇
〇
％
対
応
を
進
め
る
と
い
う
。

　

Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
設
計
業
務
の
効
率
化
、合
理

化
以
前
に
デ
ザ
イ
ン
の
高
度
化
と
い
う

側
面
で
設
計
者
の
能
力
を
拡
張
す
る
有

効
な
ツ
ー
ル
に
な
る
と
芦
田
氏
は
断
言

す
る
。「
昨
今
は
二
次
元
の
紙
の
上
で
は

生
ま
れ
え
な
か
っ
た
建
物
が
実
際
に
登

場
し
て
い
ま
す
。ひ
ね
っ
て
み
た
り
、丸

く
し
て
み
た
り
。粘
土
で
造
形
し
よ
う
と

し
て
も
デ
ザ
イ
ン
は
制
約
を
受
け
ま
す

が
、Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ
っ
て
自
由
に
発
想
す
る

こ
と
が
可
能
に
な
り
、形
態
の
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
が
爆
発
的
に
広
が
り
ま
し
た
。し

か
も
、そ
の
三
次
元
デ
ー
タ
を
二
次
元
の

設
計
図
面
と
し
て
瞬
時
に
出
力
す
る
。

Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
建
築
家
の
発
想
を
開
放
す
る

ツ
ー
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
」。今
は
構
造

や
機
能
を
自
動
的
に
計
算
し
、こ
れ
ま
で

に
な
い
ユ
ニ
ー
ク
な
意
匠
を
生
成
す
る
コ

ン
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ナ
ル
デ
ザ
イ
ン
と
Ｂ
Ｉ

Ｍ
の
融
合
が
加
速
す
る
た
だ
な
か
に
あ

る
と
芦
田
氏
は
話
す
。

Ｂ
Ｉ
Ｍ
と
Ａ
Ｉ
が
融
合
す
る

　

Ａ
Ｉ
も
設
計
監
理
に
お
い
て
存
在
感

を
増
し
て
い
る
。例
え
ば
風
や
音
と
い
っ

た
目
に
見
え
な
い
要
素
が
建
物
に
ど
の

よ
う
な
影
響
を
与
え
る
か
。か
つ
て
音
響

設
計
で
は
模
型
を
制
作
し
、そ
の
内
部

の
音
響
を
実
測
し
て
設
計
に
反
映
さ
せ

て
い
た
。空
気
の
流
れ
を
測
定
す
る
風
洞

実
験
も
同
様
だ
。し
か
し
、今
や
、音
や

空
気
を
粒
状
化
し
、ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

上
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
こ
と
が
常
識
と

な
っ
て
い
る
。音
を
反
響
さ
せ
る
反
射
板

の
材
質
や
角
度
、空
気
が
流
れ
る
建
物
の

容
積
や
位
置
関
係
と
い
っ
た
パ
ラ
メ
ー

タ
ー（
条
件
・
変
数
）を
変
え
る
こ
と
で
、

即
座
に
評
価
や
比
較
を
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
っ
た
。そ
の
プ
ロ
セ
ス
に
Ａ
Ｉ
を

関
与
さ
せ
る
こ
と
で
、更
に
明
確
な
根
拠

に
裏
付
け
ら
れ
た
判
断
を
導
き
出
す
こ

と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

芦
田
氏
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
と
Ａ
Ｉ
の
連
携
も

視
野
に
入
る
よ
う
に
な
る
と
予
測
す
る
。

「
Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
三
次
元
の
情
報
の
塊
。Ａ
Ｉ

は
そ
の
デ
ー
タ
を
処
理
し
て
ア
イ
デ
ア
を

提
示
す
る
人
工
の
知
能
。音
響
測
定
や
風

洞
実
験
の
結
果
を
処
理
す
る
だ
け
で
は

な
く
、建
設
時
に
発
生
す
る
Ｃ
Ｏ
２
の
排

出
量
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
ま
で
を
考
慮
し
た

設
計
な
ど
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。現

在
の
技
術
を
も
っ
て
す
れ
ば
そ
う
遠
い

将
来
の
話
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
」。

　

芦
田
氏
は
現
在
、そ
の
Ａ
Ｉ
の
解
釈
が

二
極
化
し
て
い
る
と
み
て
い
る
。「
一
つ

芦田 智之　Tomoyuki Ashida

株式会社日建設計
常務執行役員

国土交通省（https://www.mlit.go.jp/jutakukentiku/build/content/001762769.pdf）を基に作成

日建設計が基本・実施設計を担当した新宿住友ビルの低層部「三角広場」。
広場の特徴でもあるガラスの大屋根は、日射の影響を受けやすく、ガラス下の広
場内は猛烈な暑さを生む課題があった。その課題解決のため、太陽光の軌道をシ
ミュレーションしその影響を検証した 新宿住友ビル（撮影：エスエス）

株式会社日建設計

建築家の発想を
開放する

09 2025.11 08



ザ
イ
ン
の
検
討
を
積
極
的
に
取
り
入
れ

つ
つ
あ
る
と
い
う
。芦
田
氏
は
そ
の
意
義

を
こ
う
説
明
す
る
。「
革
新
的
な
ア
イ
デ

ア
を
生
み
出
す
た
め
に
は
多
様
な
知
見
、

経
験
を
持
っ
た
人
を
集
め
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。秀
で
た
デ
ザ
イ
ン
は
異
な
る

ベ
ー
ス
、バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持
つ
人

間
が
混
交
す
る
こ
と
で
生
ま
れ
て
き
ま

す
。そ
の
ア
シ
ス
ト
を
生
成
Ａ
Ｉ
が
担
う

よ
う
に
な
っ
た
。チ
ー
ム
で
考
え
て
も
ア

イ
デ
ア
の
幅
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。答

え
を
求
め
る
の
で
は
な
く
建
築
家
の
発

想
を
押
し
広
げ
る
た
め
に
Ａ
Ｉ
を
使
う
。

画
像
生
成
Ａ
Ｉ
は
先
入
観
や
忖
度
を
排

除
し
て
全
く
異
な
る
視
点
か
ら
提
案
し

て
く
れ
ま
す
」。

　

し
か
し
、そ
の
提
案
は
あ
く
ま
で
ブ

レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
期
待
す
る
も
の
で
あ

り
最
終
的
な
結
論
に
な
る
こ
と
は
な
い
。

芦
田
氏
は
そ
の
多
く
は「
的
外
れ
」な
も

の
だ
と
笑
い
な
が
ら
こ
う
言
葉
を
継
ぐ
。

「
現
実
的
に
は
千
個
の
的
外
れ
の
な
か
に

二
つ
で
も
三
つ
で
も『
こ
れ
は
！
』と
思

わ
せ
る
よ
う
な
ア
イ
デ
ア
が
提
出
さ
れ

る
と
一
気
に
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
起
こ
り

ま
す
。建
築
家
は
Ａ
Ｉ
の『
あ
て
ず
っ
ぽ

う
』に
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
刺
激
さ

れ
、新
た
な
視
座
を
得
て
カ
タ
チ
を
生
み

は
人
間
が
膨
大
な
時
間
を
か
け
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
思
考
や
計
算
の
結
果
を
人

間
の
脳
を
模
倣
し
て
瞬
時
に
出
力
す
る

力
。も
う
一
つ
が
あ
ら
か
じ
め
プ
ロ
グ
ラ

ム
さ
れ
た
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム（
計
算
方
法
）

に
基
づ
い
て
結
果
を
示
す
機
能
。現
段
階

で
は
そ
の
両
方
を
包
含
し
て
Ａ
Ｉ
と
促

え
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。し
か

し
、後
者
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
経
て
出
力

さ
れ
た
も
の
は
Ａ
Ｉ
の
成
果
と
は
い
え
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。前
者
の
よ

う
に
か
つ
て
人
間
の
計
算
能
力
、発
想
力

で
は
困
難
だ
っ
た
こ
と
を
Ａ
Ｉ
が
学
習
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、お
お
よ
そ
の
結
論
を

見
出
す
こ
と
が
で
き
る
。そ
れ
こ
そ
が
Ａ

Ｉ
の
本
来
の
力
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」。

　

Ａ
Ｉ
の
ア
シ
ス
ト
に
よ
っ
て
示
さ
れ
た

多
様
な
試
論
を
基
に
人
間
が
カ
タ
チ
を

創
造
す
る
。そ
う
し
た
プ
ロ
セ
ス
が
現
実

的
に
な
っ
て
い
る
と
芦
田
氏
は
話
す
。こ

れ
ま
で
経
験
と
勘
に
依
存
し
て
い
た
ク

リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
の
発
露
を
切
り
拓
く
、そ

う
し
た
力
を
Ａ
Ｉ
は
秘
め
て
い
る
。

「
的
外
れ
」か
ら
生
ま
れ
る

唯
一
無
二
の
造
形

　

日
建
設
計
で
は
生
成
Ａ
Ｉ
に
よ
る
デ

出
し
て
い
く
。人
間
だ
け
だ
と
無
意
識
の

う
ち
に
経
験
値
に
偏
重
し
た
自
己
規
制

が
働
き
発
想
の
範
疇
を
狭
め
て
し
ま
う
。

Ａ
Ｉ
は
一
切
忖
度
せ
ず
案
を
出
し
続
け

ま
す
。し
か
も
疲
れ
る
と
い
う
こ
と
を
知

り
ま
せ
ん（
笑
）」。

　

建
築
家
は
写
真
集
を
開
き
、ネ
ッ
ト
の

画
像
検
索
に
時
間
を
費
や
し
唯
一
無
二

の
造
形
を
産
み
出
そ
う
と
試
行
錯
誤
を

繰
り
返
す
。Ａ
Ｉ
は
プ
ロ
ン
プ
ト（
指
示

や
質
問
）を
与
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
実
際

の
要
請
を
踏
ま
え
た
意
匠
を
無
数
に
提

案
し
て
く
る
。あ
て
ず
っ
ぽ
う
と
い
っ
て

も
人
間
が
無
作
為
に
ブ
ラ
ウ
ジ
ン
グ
す

る
よ
り
は
確
度
は
高
い
。

　

現
段
階
で
重
要
に
な
る
の
は
そ
の
プ

ロ
ン
プ
ト
の
設
定
だ
と
芦
田
氏
は
話
す
。

「
コ
ツ
が
あ
り
ま
す
。人
は
部
下
に
き
ち

ん
と
働
い
て
も
ら
う
た
め
に
ど
の
よ
う
な

言
葉
を
選
ぶ
の
か
、言
い
方
は
ど
う
し
た

ら
い
い
の
か
考
え
る
で
し
ょ
う
。同
様
に

Ａ
Ｉ
が
い
か
に
有
効
な
回
答
を
導
き
出

せ
る
条
件
を
付
与
で
き
る
か
、い
わ
ゆ
る

プ
ロ
ン
プ
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
が
各
専

門
分
野
で
重
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。設
計
に
お
い
て
も
同
様
の
ス
キ
ル

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
」。

　

更
に
無
数
に
提
出
さ
れ
る
ア
イ
デ
ア

の
な
か
か
ら
適
切
な
も
の
を
判
断
、選
択

す
る
能
力
も
重
要
だ
と
い
う
。「
Ａ
Ｉ
が

提
示
す
る『
最
適
群
』の
な
か
か
ら
設
計

の
意
図
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
意
義
と
い
っ

た
与
件
を
踏
ま
え
た
最
も
合
理
的
な
一

つ
の
回
答
を
厳
選
す
る
力
、そ
の
眼
力
を

鍛
錬
し
て
身
に
付
け
る
こ
と
が
必
要
で

す
。優
れ
た
目
利
き
の
知
見
が
あ
れ
ば
Ａ

Ｉ
を
相
棒
と
し
て
ト
ッ
プ
デ
ザ
イ
ナ
ー

と
張
り
合
う
よ
う
な
意
匠
を
生
み
出
す

こ
と
も
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
」と
言
っ

て
芦
田
氏
は
未
来
の
建
築
家
を
鼓
舞
す

る
。同
社
で
は
次
代
を
担
う
若
手
を
含
め

Ａ
Ｉ
を
駆
使
す
る
た
め
の
マ
ナ
ー
や
ル
ー

ル
を
全
社
的
に
展
開
し
て
い
く
こ
と
が
今

後
の
課
題
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

情
報
を
見
極
め
る
眼
力

　

サ
イ
バ
ー
空
間
に
は
膨
大
な
情
報
が

あ
ふ
れ
て
い
る
。そ
の
な
か
か
ら
最
適
解

を
見
極
め
る
眼
力
は
人
間
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
触
れ
る
際
の
大
前
提
に
な
る
。

情
報
を
取
捨
選
択
し
て
正
し
く
活
用
す

る
力
、リ
テ
ラ
シ
ー
の
重
要
性
が
問
わ
れ

て
い
る
。「
ネ
ッ
ト
に
は
多
く
の
嘘
八
百

が
混
ざ
っ
て
い
ま
す
。現
代
の
若
者
や
子

ど
も
た
ち
は
そ
れ
を
鵜
呑
み
に
し
て
は
い

け
な
い
と
い
う
こ
と
を
教
育
に
よ
っ
て
自

覚
し
て
い
る
と
信
じ
て
い
ま
す
が
、我
々

も
Ａ
Ｉ
と
付
き
合
う
際
に
基
本
的
な
リ

テ
ラ
シ
ー
を
学
ぶ
必
要
が
あ
り
ま
す
」と

芦
田
氏
は
強
調
す
る
。

　

Ａ
Ｉ
が
示
す
画
像
の
な
か
に
は
既
存

の
建
築
物
の
フ
ォ
ル
ム
や
デ
ザ
イ
ン
が
そ

の
ま
ま
流
用
さ
れ
て
い
る
可
能
性
が
ゼ
ロ

で
は
な
い
。意
匠
権
や
特
許
に
抵
触
す
る

だ
け
で
な
く
、そ
も
そ
も
建
築
家
に
は
他

人
の
模
倣
を
忌
避
す
る
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
が

あ
る
と
芦
田
氏
は
話
す
。「
建
築
家
や
設

計
者
に
は
そ
の
人
が
そ
の
人
で
あ
る
た
め

の
生
い
立
ち
や
思
想
信
条
が
あ
り
ま
す
。

そ
う
し
た
背
景
が
そ
の
人
の
仕
事
に
影

響
を
与
え
、そ
れ
が
昇
華
し
た
意
匠
や
設

計
に
価
値
が
与
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。

Ａ
Ｉ
は
感
性
ま
で
は
持
ち
合
わ
せ
て
い
ま

せ
ん
。あ
た
か
も
感
受
性
豊
か
に
振
る
舞

う
こ
と
は
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

結
局
、人
間
が
創
り
出
す
も
の
を
超
え
る

こ
と
は
難
し
い
で
し
ょ
う
」。Ａ
Ｉ
に
対

峙
す
る
時
に
そ
う
し
た
自
覚
は
リ
テ
ラ

シ
ー
の
意
識
と
同
様
に
と
て
も
重
要
に

な
る
と
芦
田
氏
は
話
す
。

　

Ａ
Ｉ
に
よ
っ
て
変
わ
る
の
は
設
計
分
野

だ
け
で
は
な
い
。例
え
ば
建
設
現
場
に
お

い
て
技
能
者
の
健
康
状
態
を
チ
ェ
ッ
ク
す

る
取
組
み
が
進
ん
で
い
る
が
、Ａ
Ｉ
が
関

与
す
れ
ば
個
人
ご
と
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン

を
瞬
時
に
把
握
し
体
調
の
変
化
を
予
測

す
る
こ
と
も
可
能
だ
と
話
す
。「
Ａ
Ｉ
と

デ
ジ
タ
ル
を
全
面
的
に
導
入
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
業
界
全
体
の
働
き
方
も
大
き

く
変
わ
っ
て
い
く
。Ａ
Ｉ
、デ
ジ
タ
ル
化

を
中
心
と
す
る
Ｄ
Ｘ
は
そ
う
し
た
大
き

な
可
能
性
を
孕
ん
で
い
ま
す
」と
芦
田
氏

は
期
待
を
寄
せ
て
い
る
。

生成AIによるデザインの検討（イメージ）

AIによる画像生成において、まずデザインコンセプトのテキスト化を行う。その際に生成したい画像の目的や背景をAIに理解させるため、プロンプトエンジニアリングだけではなく、
その上位概念にあたるコンテクストエンジニアリングも重要視される。提案数が多い場合には、図中央にあるようなアイデアイラストもAIで生成し、デザインコンセプトをわかりやす
く整理している

生成AIの活用事例
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ICT建機の稼働状況

施
工
精
度
が
維
持
さ
れ
る
。施
工
前
の
丁

張
り
設
置
作
業
が
不
要
・
簡
素
化
可
能

に
な
り
、生
産
性
を
高
め
る
こ
と
が
で
き

る
。

　

一
方
で
建
機
単
体
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
だ
け

で
は
現
場
全
体
の
生
産
性
向
上
に
は
つ

な
が
ら
な
い
。コ
マ
ツ
は
二
〇
一
五
年
に

施
工
プ
ロ
セ
ス
全
体
の
高
度
化
、合
理
化

を
目
指
す
独
自
の
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
セ
プ
ト

「
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
Ⓡ
」を

提
唱
し
た
。高
精
度
測
位
技
術
、Ｉ
ｏ
Ｔ

デ
バ
イ
ス
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ

た
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
駆
使
し
て
建
設
現

場
の
全
工
程
を
見
え
る
化
し
、施
工
の
安

全
性
や
生
産
性
、環
境
適
応
性
と
い
っ
た

課
題
を
包
括
的
に
解
決
す
る
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
だ
。こ
の
概
念
は
国
が
推
進
す
る

施
策「
ｉ
‐
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ

ｎ
」と
呼
応
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
を
大
き

く
前
進
さ
せ
る
こ
と
と
な
っ
た
。

　

ド
ロ
ー
ン
な
ど
で
現
場
を
計
測
し
、取

得
さ
れ
た
点
群
デ
ー
タ
か
ら
生
成
し
た

三
次
元
の
地
形
モ
デ
ル
を
ク
ラ
ウ
ド
で

一
括
管
理
し
現
場
の
状
況
を
確
認
で
き

る
。日
本
国
内
を
中
心
に
北
米
、欧
州
、

豪
州
、ア
ジ
ア
な
ど
で
展
開
し
て
お
り
、

導
入
現
場
数
は
累
計
で
四
万
件
を
超
え

て
い
る
。「
昨
年
末
に
国
内
導
入
を
開
始

P12-15素材提供：コマツ

建
機
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

ス
マ
ー
ト
な
現
場
を
創
造
す
る

　

創
業
一
〇
〇
年
を
超
え
る
建
設
・
鉱

山
機
械
の
世
界
的
な
大
手
メ
ー
カ
ー 

コ

マ
ツ（
㈱
小
松
製
作
所
）が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建

機
を
本
格
的
に
市
場
導
入
し
た
の
は

二
〇
一
三
年
、北
米
に
お
け
る
ブ
ル
ド
ー

ザ
ー
と
そ
れ
に
続
く
油
圧
シ
ョ
ベ
ル
が
嚆

矢
と
さ
れ
る
。

　

し
か
し
そ
れ
以
前
、二
〇
一
一
年
頃
か

ら
後
付
け
機
器
メ
ー
カ
ー
の
装
置
を
装

着
し
た
建
機
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
が
模
索
さ
れ

て
い
た
。同
社
デ
ジ
タ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
開
発
セ
ン
タ
の
高
橋
純
一
氏
に
そ
の

経
緯
を
伺
っ
た
。「
当
時
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機

の
開
発
は
、Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
の
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
※

を
利
用
し
た
高
精
度
測
位
技
術
で
建
機

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
操
作
を
ア
シ
ス
ト
す

る
こ
と
を
主
目
的
と
し
て
い
ま
し
た
。熟

練
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
で
は
な
く
て
も
高
精

度
な
整
地
や
成
形
作
業
を
可
能
と
す
る

３
Ｄ
マ
シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
技
術
が
最
も

生
か
さ
れ
る
の
が
、ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
で
し

た
」。施
工
現
場
の
三
次
元
設
計
デ
ー
タ

と
、Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
に
よ
る
測
位
結
果
と
車
体

上
の
セ
ン
サ
ー
の
情
報
か
ら
計
算
さ
れ

る
建
機
の
刃
先
位
置
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
の

モ
ニ
タ
ー
に
表
示
さ
れ
、オ
ペ
レ
ー
タ
ー

は
そ
の
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
沿
っ
て
施
工
を
進

め
る
。建
機
の
刃
先
位
置
が
三
次
元
設

計
デ
ー
タ
面
よ
り
も
深
く
入
り
込
ま
な

い
よ
う
建
機
側
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
の

で
、操
作
技
術
の
習
熟
度
に
か
か
わ
ら
ず 高橋 純一　Junichi Takahashi

コマツ
開発本部 
デジタルイノベーション開発センタ
デジタル第五開発グループ
チームマネージャ

建機やIoTデバイスによって収集したデジタルデータをクラウドで一元管理。現場の地形をデジタル上で再現する“デジタルツイン”施工を実現し、随時クラウド上で情報を同期で
きる。３次元の高精度データの収集・管理によって安全性・効率性向上を目指す次世代型の現場管理を実現する

コマツ

スマートコンストラクション®

し
た
Ｐ
Ｃ
２
０
０
ｉ
‐
１
２
は
第
三
世
代

と
い
わ
れ
る
油
圧
シ
ョ
ベ
ル
で
、３
Ｄ
マ

シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
標
準
装
備
、３
Ｄ
マ

シ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
へ
の
切
り
替
え
も
可

能
、加
え
て
安
全
面
を
考
慮
し
た
最
先
端

の
制
御
技
術
が
詰
め
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

更
に
、ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
Ⓡ

の
一
部
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
標
準
搭
載

し
、建
機
側
と
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ
ー
側
双

方
の
進
化
を
見
据
え
た
技
術
開
発
が
進
ん

で
い
ま
す
」と
高
橋
氏
は
説
明
す
る
。

　

検
査
や
納
品
な
ど
に
か
か
わ
る
業
務

の
効
率
化
も
進
展
し
て
い
る
。施
工
の
進

捗
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
定
量
的

に
視
覚
化
す
る
こ
と
で
日
々
の
出
来
高

管
理
が
容
易
に
な
り
、竣
工
前
で
あ
っ
て

も
部
分
的
な
出
来
高
に
応
じ
た
工
事
費

の
支
払
い
が
な
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

「
た
だ
単
に
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
使
っ
て
建

機
の
制
御
を
支
援
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

施
工
の
前
後
工
程
の
効
率
化
に
寄
与
す

る
こ
と
も
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
認
識
さ
れ
て

い
ま
す
。弊
社
の
み
な
ら
ず
建
機
業
界
、

建
設
業
界
全
体
の
技
術
革
新
に
よ
っ
て

基
盤
整
備
が
な
さ
れ
て
き
た
成
果
と
い

え
る
で
し
ょ
う
。建
設
業
の
仕
事
の
や
り

方
は
ま
だ
ま
だ
変
わ
っ
て
い
く
と
思
い
ま

す
」と
高
橋
氏
は
話
す
。

デジタルとＡＩで
建機と人に寄り添う

※グローバル衛星測位システム

建
機
を
遠
隔
で

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
サ
ポ
ー
ト
す
る

　

着
々
と
進
む
土
木
施
工
現
場
と
建
機

の
デ
ジ
タ
ル
化
だ
が
、そ
の
実
装
に
向
け

た
課
題
は
少
な
く
な
い
。高
橋
氏
は
建
機

メ
ー
カ
ー
と
販
売
代
理
店
の
連
携
し
た

サ
ポ
ー
ト
体
制
の
重
要
性
を
指
摘
す
る
。

「
従
来
の
建
機
は
油
圧
で
駆
動
す
る
文
字

通
り『
機
械
』、鉄
の
塊
で
す
。こ
れ
に
多

種
多
様
な
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
搭
載
す
る

こ
と
で
初
め
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
本
来
の
力

を
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
る
。そ
う
し
た

デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
建
機
を
扱
っ
て
い
た

だ
く
販
売
代
理
店
の
皆
様
や
お
客
様
の

す
べ
て
が
デ
ジ
タ
ル
技
術
に
精
通
し
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。一
つ
一
つ
の

機
能
を
し
っ
か
り
と
使
っ
て
い
た
だ
い
て

お
客
様
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
生
産
性
・

安
全
性
向
上
に
貢
献
す
る
た
め
に
は
、Ｉ

Ｃ
Ｔ
建
機
の
有
効
性
を
お
伝
え
す
る
だ

け
で
は
な
く
、安
心
し
て
使
え
る
サ
ポ
ー

ト
の
仕
組
み
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
」。

　
コ
マ
ツ
は
二
〇
〇
一
年
か
ら
同
社
の
建

設
機
械
の
情
報
を
遠
隔
で
確
認
す
る
シ

ス
テ
ム「
Ｋ
ｏ
ｍ
ｔ
ｒ
ａ
ｘ
」を
稼
働
さ
せ

て
い
る
。車
体
の
位
置
情
報
、稼
働
時
間
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な
さ
れ
た
結
果
、以
降
そ
の
現
場
で
は
問

題
な
く
施
工
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
た
と

い
う
。

　

必
要
に
応
じ
、一
台
一
台
の
プ
ロ

フ
ィ
ー
ル
や
挙
動
、そ
し
て
車
体
の
健
全

性
ま
で
を
時
系
列
的
に
確
認
す
る
こ
と

が
で
き
る
。「
タ
イ
ム
マ
シ
ン
の
よ
う
に

時
間
を
さ
か
の
ぼ
っ
て
精
緻
に
ト
ラ
ブ

ル
シ
ュ
ー
ト
で
き
ま
す
。代
理
店
か
ら
お

客
様
へ
の
サ
ポ
ー
ト
を
、更
に
我
々
が
サ

ポ
ー
ト
す
る
。我
々
の
分
析
結
果
と
改
善

提
案
が
精
緻
で
あ
る
ほ
ど
代
理
店
担
当

者
も
確
認
が
し
や
す
く
な
り
、お
客
様
に

対
す
る
サ
ポ
ー
ト
も
よ
り
き
め
細
か
い
、

納
得
感
の
あ
る
も
の
に
な
り
ま
す
」と
高

橋
氏
は
話
す
。

「
協
力
者
」に
な
る
Ａ
Ｉ

　

リ
モ
ー
ト
サ
ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
へ
の
Ａ

Ｉ
の
搭
載
に
も
着
手
し
て
い
る
。現
場
で

ど
の
よ
う
な
施
工
が
な
さ
れ
て
い
る
の

か
、そ
の
時
に
建
機
が
ど
の
よ
う
に
動

き
、適
切
な
機
能
が
使
わ
れ
て
い
た
の

か
、施
工
精
度
に
影
響
を
与
え
た
要
因

は
な
ん
で
あ
っ
た
の
か
、そ
う
し
た
解
析

結
果
を
Ａ
Ｉ
に
学
習
さ
せ
リ
モ
ー
ト
サ

ポ
ー
ト
に
生
か
し
て
い
る
。

が
前
後
左
右
に
一
〇
度
ほ
ど
傾
斜
し
て

い
る
時
間
帯
が
あ
り
、「
違
和
感
」は
そ

の
時
に
発
生
し
た
と
推
定
で
き
た
。Ｉ
Ｃ

Ｔ
建
機
は
、施
工
前
に
建
設
機
械
を
設
置

す
る
ポ
イ
ン
ト
を
整
地
し
、水
平
を
維
持

し
て
使
用
す
る
こ
と
が
推
奨
さ
れ
る
。車

体
が
傾
い
て
い
た
こ
と
で
施
工
時
の「
違

和
感
」に
つ
な
が
っ
た
可
能
性
が
あ
っ

た
。そ
う
し
た
情
報
を
代
理
店
か
ら
ユ
ー

ザ
ー
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
改
善
提
案
が

　

し
か
し
、高
橋
氏
は
Ａ
Ｉ
だ
け
を
特

別
な
技
術
に
位
置
付
け
て
い
る
わ
け
で

は
な
い
と
い
う
。建
機
自
体
が
常
時
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
て
い
る
こ
と
が

開
発
の
前
提
と
な
っ
て
き
て
お
り
、リ
ア

ル
タ
イ
ム
に
デ
ー
タ
が
届
く
か
ら
こ
そ
Ａ

Ｉ
が
活
躍
で
き
る
。Ａ
Ｉ
は
道
具
で
は
な

く
協
力
者
に
な
り
つ
つ
あ
る
。「
車
体
の

旋
回
、掘
削
や
積
込
み
な
ど
建
機
の
動

作
か
ら
、今
ま
さ
に
ど
の
よ
う
な
作
業
を

し
て
い
る
の
か
を
解
析
し
分
類
・
可
視

化
す
る
作
業
を
Ａ
Ｉ
が
担
っ
て
い
ま
す
。

そ
も
そ
も
、人
間
が
、い
く
つ
も
の
セ
ン

サ
ー
を
装
着
し
た
何
万
台
と
い
う
建
機

の
挙
動
を
監
視
し
続
け
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。人
が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
を
Ａ

Ｉ
に
委
ね
る
、Ａ
Ｉ
が
可
視
化
し
て
人
に

わ
か
り
や
す
く
伝
え
る
、Ａ
Ｉ
と
対
話
し

て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
ユ
ー
ザ
ー
を
導
く
、

Ａ
Ｉ
は
人
だ
け
で
は
で
き
な
か
っ
た
こ
と

を
可
能
に
す
る
有
効
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

と
促
え
て
い
ま
す
」。

　

施
工
や
土
木
、現
場
に
特
化
し
た
言

語
や
情
報
を
Ａ
Ｉ
に
学
習
さ
せ
る
こ
と

も
必
要
だ
。土
木
や
現
場
の
こ
と
を
既
存

の
Ａ
Ｉ
に
尋
ね
れ
ば
、何
か
し
ら
の
答
え

は
返
し
て
く
れ
る
。し
か
し
、そ
の
答
え

が
専
門
性
と
現
実
性
を
欠
い
て
い
る
よ

う
で
は
実
際
に
は
使
え
な
い
。「
コ
マ
ツ

は
建
機
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
集
団
で

は
あ
り
ま
す
が
、自
社
だ
け
で
Ａ
Ｉ
を
含

め
た
デ
ジ
タ
ル
技
術
開
発
を
す
る
に
は

限
界
が
あ
り
ま
す
。開
発
部
門
に
は
そ
う

し
た
専
門
家
が
多
く
配
属
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
し
、社
外
の
パ
ー
ト
ナ
ー

と
の
連
携
も
強
化
し
て
い
る
。総
力
戦
を

も
っ
て『
デ
ジ
タ
ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
開

発
セ
ン
タ
』と
い
う
看
板
に
恥
じ
な
い
結

果
を
出
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」と
高

橋
氏
は
意
気
込
む
。

　

現
場
・
建
機
へ
の
Ａ
Ｉ
の
実
装
は
ま

だ
道
半
ば
だ
。言
い
換
え
れ
ば
進
化
の
余

地
が
無
限
に
あ
る
と
い
う
こ
と
に
も
な

る
。一
方
で
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ

ン
Ⓡ
の
概
念
が
現
場
を
変
え
た
こ
と
は
事

実
だ
。こ
の
歩
み
を
更
に
加
速
さ
せ
る
。高

橋
氏
は「
や
っ
て
み
な
け
れ
ば
わ
か
ら
な
い

こ
と
も
少
な
く
な
い
」と
笑
い
な
が
ら
こ

う
話
し
て
く
れ
た
。「
現
段
階
で
百
点
満

点
と
は
い
え
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

一
人
ひ
と
り
の
代
理
店
担
当
者
や
お
客
様

に
真
摯
に
寄
り
添
う
サ
ポ
ー
ト
の
提
供
を

目
指
し
て
い
き
た
い
。そ
の
た
め
に
求
め

ら
れ
る
の
は
優
れ
た
機
械
と
シ
ス
テ
ム
、

そ
し
て
最
終
的
に
は
愚
直
に
取
り
組
む
人

の
意
志
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」。

な
ど
の
デ
ー
タ
を
衛
星
通
信
、イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
介
し
て
サ
ー
バ
ー
に
集
約
し
、

一
台
ご
と
の
建
機
の
状
態
を
逐
一
モ
ニ

タ
ー
す
る
こ
と
が
で
き
る
。Ｋ
ｏ
ｍ
ｔ
ｒ

ａ
ｘ
に
接
続
す
る
建
機
は
世
界
中
で
約

八
一
万
台
に
達
し
、コ
マ
ツ
は
こ
の
シ
ス

テ
ム
を
使
っ
て
機
械
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
に
沿
っ
た
サ
ー
ビ
ス
型
ビ
ジ
ネ
ス
を
展

開
し
て
い
る
。加
え
て
、常
時
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
接
続
が
特
徴
で
あ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建

機
に
は
、遠
隔
地
か
ら
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

建
機
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
リ
モ
ー
ト
機
能

や
建
機
の
動
き
を
デ
ジ
タ
ル
空
間
で
再

現
で
き
る
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
機
能
を
使
っ

た
、リ
モ
ー
ト
サ
ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
を
提

供
し
て
い
る
。

　

あ
る
現
場
か
ら
代
理
店
に
対
し
て
油

圧
シ
ョ
ベ
ル
の「
違
和
感
」が
報
告
さ
れ

た
。代
理
店
担
当
者
は
こ
の
リ
モ
ー
ト
サ

ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
で
該
当
す
る
車
体
の

デ
ー
タ
を
検
証
、稼
働
状
況
の
履
歴
を
た

ど
っ
た
が
原
因
が
特
定
で
き
な
い
。担
当

者
は
コ
マ
ツ
に
連
絡
し
、同
社
の
担
当
が

改
め
て
リ
モ
ー
ト
サ
ポ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
に

入
り
検
証
し
た
が
、確
か
に
、３
Ｄ
マ
シ

ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
を
司
る
測
位
衛
星
か
ら

の
信
号
受
信
状
況
と
建
機
側
制
御
シ
ス

テ
ム
に
問
題
は
な
か
っ
た
。た
だ
、車
体

車両の現在位置はもちろん、移動経路を確認することができるため現場へのより効
率的な配車業務を行うことが可能になる

ICT建機の動きをデジタル空間で再現（デジタルツイン機能）。AIも活用してトラブル原因をより精緻に分析、素早い解決につなげる

車両ごとに位置、稼動時間、車両モニタコーション情報などが日報形式でまとめて表示
される

Komtraxのシステム概要図

Komtraxを活用した車両管理（一部）
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事前学習

Meta/Llama3.1-8Bを
ベースモデルとして使⽤

基本的な⽇本語能⼒
と建設業に関する専⾨
知識を学習

継続事前学習 教師あり
ファインチューニング アライメント

基本的な対話能⼒と
建設業に関する様々な
タスクを解く能⼒を学習

建設業に関するタスクを
中⼼に、より良い回答
を⾏うように学習

建設業特化LLM

施⼯計画書特化LLM 安全書類特化LLM ○○書類特化LLM

・・・

施⼯
計画書

安全
書類 ○○書類・・・

個別の業務に特化するように追加学習

開
発
だ
。

追
加
学
習
を
繰
り
返
す

オ
リ
ジ
ナ
ル
建
設
Ａ
Ｉ

　

Ｏ
ｐ
ｅ
ｎ
Ａ
Ｉ
な
ど
が
開
発
す
る
Ｌ
Ｌ

Ｍ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
あ
る
膨
大

な
デ
ー
タ
を
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ（
深

層
学
習
）す
る
こ
と
で
成
長
す
る
。し
か

し
、そ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
建
設
業
界

の
デ
ー
タ
や
言
語
は
多
い
と
は
い
え
な

い
と
栗
山
氏
は
話
す
。「
例
え
ば
Ｃ
ｈ
ａ

ｔ
Ｇ
Ｐ
Ｔ
な
ど
の
基
盤
と
な
っ
て
い
る
Ｌ

Ｌ
Ｍ
は
建
設
業
の
知
識
が
不
足
し
て
い

る
の
が
実
情
で
す
。建
設
に
関
す
る
言
葉

を
う
ま
く
使
え
な
い
。施
工
の
手
順
も
詳

し
く
は
知
ら
な
い
。そ
こ
で
公
開
さ
れ
て

い
る
Ｌ
Ｌ
Ｍ
に
建
設
業
の
用
語
や
自
社

の
社
内
文
書
、デ
ー
タ
を
追
加
で
学
習

（
フ
ァ
イ
ン
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
）さ
せ
て
独

自
の
Ｌ
Ｌ
Ｍ
の
構
築
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
」。

　

前
田
建
設
は
米
国
の
メ
タ
社
が
公
開

し
て
い
る
Ｌ
Ｌ
Ｍ
を
ベ
ー
ス
と
し
て
建
設

業
界
に
特
化
し
た
独
自
の
対
話
型
Ａ
Ｉ

を
立
ち
上
げ
て
い
る
。現
在
、そ
の
メ
タ

社
Ｌ
Ｌ
Ｍ
と
比
較
し
て
日
本
語
に
よ
る

建
設
に
か
か
わ
る
対
話
能
力
が
大
幅
に

P16-19素材提供：前田建設工業㈱

グ
ル
ー
プ
全
体
を
横
断
す
る

Ｄ
Ｘ
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー

　

イ
ン
フ
ロ
ニ
ア
・
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

㈱
は
今
年
三
月
、こ
れ
ま
で
の
施
策
を

基
盤
と
し
た
新
た
な
中
期
経
営
計
画
を

策
定
、今
後
三
年
間
を
投
資
事
業
拡
大

フ
ェ
ー
ズ
と
位
置
付
け
、積
極
的
な
成
長

投
資
を
推
進
す
る
と
宣
し
た
。そ
の
取
組

み
の
象
徴
的
な
も
の
の
一
つ
が
、四
月
に

ア
ク
セ
ン
チ
ュ
ア
㈱
と
の
共
同
出
資
で
実

現
し
た
イ
ン
フ
ロ
ニ
ア
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
＆

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
㈱（
Ｉ
Ｓ
Ｉ
）の
設
立

だ
。同
社
を
核
と
し
て
デ
ジ
タ
ル
基
盤
の

整
備
と
グ
ル
ー
プ
全
体
の
デ
ー
タ
を
相

互
活
用
す
る
こ
と
で
利
益
の
最
大
化
を

目
指
す
と
い
う
。設
立
と
同
時
に
前
田

建
設
工
業
㈱
の
情
報
シ
ス
テ
ム
開
発
部

門
か
ら
Ｉ
Ｓ
Ｉ
に
出
向
し
た
栗
山
和
大

氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。「
Ｉ
Ｓ
Ｉ
は
ホ
ー

ル
デ
ィ
ン
グ
ス
グ
ル
ー
プ
各
社
の
Ｄ
Ｘ
推

進
、業
務
効
率
化
を
目
的
と
し
て
設
立
さ

れ
ま
し
た
。研
究
開
発
や
そ
の
成
果
を
ア

ピ
ー
ル
す
る
だ
け
で
は
な
く
、建
設
現
場

に
お
け
る『
実
装
』を
見
据
え
た
活
動
を

主
体
と
し
て
い
ま
す
」。主
戦
場
と
な
る

の
は
前
田
建
設
の
建
設
現
場
だ
。攻
め
の

Ｉ
Ｔ
・
Ｄ
Ｘ
投
資
を
増
強
し
早
期
に
開

発
成
果
を
現
場
に
実
装
、グ
ル
ー
プ
各
社

に
順
次
活
動
を
拡
大
し
て
い
く
。

　

現
場
の
デ
ジ
タ
ル
化
や
Ａ
Ｉ
の
導
入

に
つ
い
て
栗
山
氏
は
こ
う
説
明
し
て
く
れ

た
。「
建
設
業
は
建
築
、土
木
に
か
か
わ

ら
ず『
一
点
も
の
』を
造
っ
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
に
関
し
て
は
開
発
さ
れ
た
技
術
が

あ
る
現
場
で
大
き
な
成
果
を
上
げ
た
と

し
て
も
、そ
れ
を
別
の
現
場
で
そ
の
ま
ま

導
入
で
き
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。現
場
ご

と
に
微
調
整
や
機
能
の
追
加
が
求
め
ら

れ
る
。汎
用
性
の
高
い
基
盤
技
術
を
構
築

し
た
う
え
で
現
場
ご
と
に
パ
ラ
メ
ー
タ
ー

を
変
更
し
、Ａ
Ｉ
も
新
た
に
学
習
し
直
す

必
要
が
あ
り
ま
す
」。栗
山
氏
は
建
設
業

の
Ａ
Ｉ
技
術
が
一
気
に
革
新
的
な
進
歩

を
遂
げ
る
こ
と
は
難
し
い
と
感
じ
て
い
る

と
心
中
を
明
か
す
。そ
れ
で
も
成
果
は
顕

在
化
し
つ
つ
あ
る
。そ
の
一
つ
が
同
社
独

自
の
大
規
模
言
語
モ
デ
ル（
Ｌ
Ｌ
Ｍ
）の

栗山 和大　Kazuhiro Kuriyama

インフロニアストラテジー＆
イノベーション株式会社

独自のＡＩ言語世界を
創造する
前田建設工業株式会社

LLMの学習の流れ

建設業に詳しいモデルで実現できそうなもの

向
上
し
た
と
い
う
。そ
の
他
の
同
規
模
Ｌ

Ｌ
Ｍ
と
比
較
し
て
も
そ
の
性
能
は
ト
ッ
プ

ク
ラ
ス
だ
と
栗
山
氏
は
胸
を
張
る
。「
例

え
ば
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
中
に
豪
雨
に

見
舞
わ
れ
た
際
の
対
応
を
尋
ね
る
と
、

従
来
の
Ｌ
Ｌ
Ｍ
は『
打
設
中
止
の
判
断
』

『
排
水
対
策
』な
ど
と
回
答
し
ま
す
が
、

独
自
Ｌ
Ｌ
Ｍ
は『
打
設
完
了
部
の
養
生
』

『
未
打
設
部
分
の
対
策
』と
い
っ
た
、よ

り
現
実
に
則
し
た
対
策
を
提
示
し
ま
し

た
。ま
だ
ま
だ
建
設
業
を
少
し
か
じ
っ
た

レ
ベ
ル
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、『
養
生
』と

い
う
言
葉
を
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
だ
け

で
も
大
き
な
成
果
と
い
え
ま
す
」。

　

こ
の
独
自
Ｌ
Ｌ
Ｍ
は
将
来
的
に
は
現

場
に
お
け
る
施
工
計
画
書
や
作
業
指
示

書
な
ど
の
原
案
作
成
や
諸
課
題
に
対
す

る
改
善
策
や
施
工
管
理
の
提
案
を
担
う

こ
と
に
な
る
。加
え
て
営
業
部
門
で
も
技

術
提
案
書
を
は
じ
め
と
す
る
書
類
作
成

が
期
待
で
き
る
。例
え
ば
施
工
計
画
書

を
作
成
す
る
に
あ
た
っ
て
、工
種
な
ど
の

施
工
条
件
と
こ
れ
に
則
っ
た
過
去
の
施

工
計
画
書
を
独
自
Ｌ
Ｌ
Ｍ
に
フ
ァ
イ
ン

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
す
る
と
、実
際
に
求
め
て

い
る
そ
の
現
場
に
特
化
し
た
施
工
計
画

書
を
出
力
す
る
。「
現
場
で
は
書
類
作
成

が
大
き
な
負
担
に
な
っ
て
い
ま
す
。独
自

Ｌ
Ｌ
Ｍ
が
多
様
な
書
類
の
書
式
や
書
き

方
を
学
習
し
、生
成
Ａ
Ｉ
が
そ
の
作
成
を

サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
れ
ば
そ
の
負
荷
を

大
幅
に
軽
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。モ
デ

ル
自
体
は
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
が
、既
存

の
シ
ス
テ
ム
に
搭
載
す
る
の
か
、新
規
の

シ
ス
テ
ム
と
し
て
立
ち
上
げ
る
の
か
、実

際
に
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
使
っ
て
も
ら

え
る
の
か
を
勘
案
し
な
が
ら
実
装
を
検

討
す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
」。

　

ル
ー
テ
ィ
ン
は
Ａ
Ｉ
に
委
ね
、人
間
は

人
間
に
し
か
で
き
な
い
タ
ス
ク
に
注
力
す

る
。そ
れ
が
Ａ
Ｉ
の
理
想
形
だ
と
栗
山
氏

は
話
す
。

Ａ
Ｉ
が
ト
ン
ネ
ル
の
切
羽
を

見
極
め
る

　

前
田
建
設
は
、よ
り
具
体
的
な
施
工
に
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の
観
察
項
目
は
亀
裂
や
風
化
な
ど
多
岐

に
わ
た
り
ま
す
。こ
れ
を
ど
の
よ
う
な
ロ

ジ
ッ
ク
で
評
価
す
る
か
、そ
の
合
理
性
を

各
社
が
競
っ
て
い
る
状
況
。当
社
は
こ
の

を
あ
げ
て
い
る
と
話
す
。

現
場
の
声
に
耳
を
傾
け
伴
走
す
る

　

独
自
の
Ｌ
Ｌ
Ｍ
開
発
、Ａ
Ｉ
に
よ
る
切

羽
の
評
価
シ
ス
テ
ム
な
ど
Ｄ
Ｘ
が
加
速
す

る
一
方
で
、現
実
的
な
使
用
に
向
け
た
課

題
も
顕
在
化
し
て
い
る
。栗
山
氏
は
新
た

な
シ
ス
テ
ム
や
概
念
が
導
入
さ
れ
る
際
に

従
来
の
仕
事
の
や
り
方
が
変
わ
る
こ
と

に
少
な
か
ら
ず
抵
抗
感
が
あ
る
こ
と
は

否
め
な
い
と
話
す
。「
や
は
り
慣
れ
る
ま

で
に
時
間
を
要
す
る
と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
買
い
替

え
た
時
、初
め
は
使
い
に
く
さ
を
感
じ
ま

す
よ
ね
。で
も
、日
常
的
に
使
い
続
け
る

こ
と
に
よ
っ
て
違
和
感
が
な
く
な
り
、新

し
い
機
能
の
有
効
性
に
気
付
く
こ
と
に

な
り
ま
す
」。現
場
で
の
Ｄ
Ｘ
、Ａ
Ｉ
の

導
入
も
同
様
だ
と
い
う
。切
羽
評
価
シ
ス

テ
ム
で
も
多
く
の
条
件
項
目
を
入
力
、決

め
ら
れ
た
フ
ォ
ー
ム
に
沿
っ
て
撮
影
す
る

と
い
う
従
来
と
は
異
な
る
手
順
が
要
求

さ
れ
る
。一
方
で
危
険
の
回
避
、経
験
値

に
依
存
し
な
い
客
観
的
か
つ
的
確
な
評

価
と
い
っ
た
効
果
が
得
ら
れ
る
こ
と
も
事

実
だ
。

　

更
に
Ａ
Ｉ
を
妄
信
す
る
あ
ま
り
ミ
ス

寄
与
す
る
技
術
の
現
場
実
装
に
も
果
敢

に
挑
ん
で
い
る
。Ａ
Ｉ
切
羽
評
価
シ
ス
テ

ム
も
そ
の
一
つ
だ
。発
破
に
よ
り
掘
り
進

め
る
山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
現
場
に
導
入
さ

れ
て
い
る
。建
機
と
発
破
で
掘
削
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
吹
き
付
け
、支
保
工
の
建
て

込
み
と
い
う
手
順
を
繰
り
返
す
Ｎ
Ａ
Ｔ

Ｍ
工
法
で
は
掘
削
面
の
観
察
が
必
要
不

可
欠
だ
。こ
の
切
羽
の
強
度
確
認
、湧
水

量
の
測
定
な
ど
は
実
際
に
人
間
が
立
ち

入
り
評
価
、判
断
す
る
こ
と
に
な
る
。こ

の
危
険
を
伴
い
、観
察
者
の
経
験
則
を
必

要
と
す
る
作
業
を
Ａ
Ｉ
が
代
替
す
る
シ

ス
テ
ム
の
導
入
が
進
展
し
て
い
る
。

　

坑
内
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
が
困

難
な
た
め
、ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
事

前
に
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
た
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
使
用
す
る
。切
羽
評
価
の
た
め

に
必
要
な
情
報
を
入
力
し
、切
羽
を
撮

影
し
て
ア
プ
リ
に
画
像
を
取
り
込
む
。そ

の
画
像
デ
ー
タ
を
Ａ
Ｉ
が
画
像
処
理
し
、

そ
の
場
で
評
価
す
る
。評
価
デ
ー
タ
は
既

定
の
書
式
に
ま
と
め
ら
れ
ク
ラ
ウ
ド
へ
転

送
、技
術
者
が
改
め
て
検
証
し
た
結
果
は

シ
ス
テ
ム
内
に
蓄
積
さ
れ
Ａ
Ｉ
が
再
び
学

習
す
る
た
め
の
デ
ー
タ
と
し
て
活
用
さ

れ
る
。「
Ａ
Ｉ
に
よ
る
切
羽
の
評
価
は
ゼ

ネ
コ
ン
各
社
が
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。そ

シ
ス
テ
ム
に
よ
る
切
羽
の
評
価
に
加
え
、

そ
の
デ
ー
タ
を
後
の
工
程
に
お
い
て
刻
々

と
変
化
す
る
地
山
の
条
件
に
照
ら
し
、火

薬
装
填
量
、発
破
や
掘
削
の
パ
タ
ー
ン
、

が
見
過
ご
さ
れ
る
懸
念
も
あ
る
と
栗
山

氏
は
指
摘
す
る
。「
Ａ
Ｉ
に
対
す
る
期
待

度
、信
頼
度
は
人
に
よ
っ
て
違
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
の
回
答
だ
か
ら
間
違
い
は
な
い
と
過

信
せ
ず
、そ
の
都
度
そ
の
信
憑
性
を
検
証

す
る
こ
と
は
必
須
で
す
。Ａ
Ｉ
に
対
す
る

ユ
ー
ザ
ー
の
戸
惑
い
を
払
拭
す
る
。正
し

い
判
断
が
で
き
る
リ
テ
ラ
シ
ー
の
向
上
を

促
す
施
策
や
シ
ス
テ
ム
の
整
備
な
ど
、現

場
の
声
に
耳
を
傾
け
な
が
ら
実
装
に
向

け
て
伴
走
す
る
。そ
れ
が
現
時
点
で
の
最

大
の
使
命
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」。

現
場
に
向
け
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を

幅
広
い
分
野
か
ら
生
み
出
す

　

栗
山
氏
の
入
社
は
二
〇
二
一
年
、大
学

で
は
数
学
を
専
攻
し
修
士
課
程
で
統
計

学
を
修
め
た
。実
は
就
職
に
あ
た
っ
て
建

設
業
は
全
く
の
想
定
外
だ
っ
た
と
明
か

す
。大
学
が
前
田
建
設
の
近
所
に
あ
り
、

た
ま
た
ま
参
加
し
た
会
社
説
明
会
で
建

設
業
に
対
す
る
興
味
が
膨
ら
ん
だ
と
い

う
。「
建
設
業
と
い
う
枠
に
と
ら
わ
れ
な

い
会
社
の
方
針
に
惹
か
れ
ま
し
た
し
、そ

の
後
の
現
場
見
学
が
と
て
つ
も
な
く
面

白
か
っ
た
。建
設
現
場
は
あ
ら
ゆ
る
人
間

の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
詰
め
込
ま
れ
た
、見
た
こ

支
保
工
や
施
工
法
の
選
定
な
ど
に
反
映

さ
せ
て
い
ま
す
」。完
全
自
動
化
施
工
を

目
指
す
ト
ン
ネ
ル
工
事
の
現
場
で
こ
の
Ａ

Ｉ
に
よ
る
評
価
シ
ス
テ
ム
は
大
き
な
成
果

と
も
な
い
世
界
で
し
た
。建
設
の
知
識
は

一
切
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、経
験
工
学

と
い
わ
れ
る
土
木
を
う
ま
い
具
合
に
数

値
化
す
る
、逆
に
緻
密
な
デ
ー
タ
を
言
語

化
す
る
。そ
う
し
た
ス
キ
ル
を
生
か
す
こ

と
が
で
き
る
と
確
信
し
ま
し
た
」と
五
年

前
を
振
り
返
る
。Ａ
Ｉ
も
土
木
も
入
社
後

に
懸
命
に
勉
強
し
た
と
笑
う
。

　

建
設
業
界
の
就
業
者
が
減
少
す
る
な

か
、栗
山
氏
は
Ａ
Ｉ
、Ｄ
Ｘ
は
絶
対
に
必

要
な
施
策
だ
と
言
い
切
る
。ト
ン
ネ
ル
の

現
場
で
も
若
手
職
員
が
切
羽
の
評
価
に

多
大
な
時
間
を
費
や
し
て
い
た
。技
術
の

力
を
も
っ
て
そ
の
手
助
け
が
で
き
る
の
で

は
な
い
か
。ア
ナ
ロ
グ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
に

日
々
進
化
す
る
領
域
に
お
い
て
技
術
開

発
、現
場
実
装
に
直
接
か
か
わ
る
仕
事

は
一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
。だ
か
ら
こ
そ

「
め
ち
ゃ
め
ち
ゃ
や
り
が
い
が
あ
る
」と

言
い
な
が
ら
最
後
に
こ
う
締
め
く
く
っ

た
。「
と
に
か
く
私
は
現
場
推
し
。現
場

に
は
万
人
の
興
味
を
刺
激
す
る
魅
力
が

満
ち
て
い
ま
す
。一
人
で
も
多
く
の
方

に
現
場
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。そ
し
て

そ
こ
に
あ
る
課
題
の
解
決
に
向
け
た
サ

ポ
ー
ト
、ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が
幅
広
い
分

野
か
ら
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と

を
願
っ
て
い
ま
す
」。
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