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情報通信という
社会基盤

　
「
情
報
」と
は
何
か
。そ
の
資
源
を
支

え
る
社
会
基
盤
の
重
要
性
と
は
。通
信
機

器
・
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
販
売
や
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
か
ら
、情
報
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、運

用
ま
で
を
手
掛
け
る
関
東
通
信
工
業
㈱

を
経
営
す
る
か
た
わ
ら
、自
著
を
通
し
て

情
報
や
通
信
の
歴
史
を
解
説
す
る
玉
原

輝
基
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。

―
私
た
ち
は
日
「々
通
信
」と
い
う
広
大

な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
り
、膨
大
な

量
の「
情
報
」に
触
れ
な
が
ら
暮
ら
し
て

い
ま
す
。そ
も
そ
も
情
報
と
通
信
と
は
、

ど
う
い
っ
た
意
味
合
い
の
も
の
で
、ど
の

よ
う
な
変
遷
を
経
て
き
た
の
で
し
ょ
う
？

　

ご
く
簡
単
に
考
え
る
と「
情
報
」と
は

伝
達
さ
れ
る
内
容
、「
通
信
」は
そ
の
情

報
を
遠
く
に
い
る
人
に
伝
え
よ
う
と
す

る
行
為
と
言
え
ま
す
。人
は
古
代
か
ら
現

代
に
い
た
る
ま
で
誰
か
に
何
か
を
伝
え
た

い
と
い
う
根
源
的
な
欲
求
を
持
ち
続
け

て
き
ま
し
た
。狼
煙
や
太
鼓
と
い
っ
た
道

具
を
使
っ
た
情
報
伝
達
も
あ
り
ま
し
た

が
、そ
れ
ら
は
極
め
て
限
定
的
な
情
報
し

か
伝
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
か
ら
、本

質
的
な
通
信
と
は
言
え
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。や
は
り「
言
葉
」が
生
ま
れ
、手

紙
と
い
う
記
録
媒
体
を
使
っ
て
文
章
を

送
れ
る
よ
う
に
な
り
、こ
れ
を
運
ぶ
道
路

と
い
う
イ
ン
フ
ラ
が
整
備
さ
れ
た
こ
と
が

通
信
の
起
点
に
な
り
ま
し
た
。古
代
か
ら玉原 輝基　Teruki Tamahara

関東通信工業株式会社
代表取締役

狼煙から太鼓の音、伝書バト、モールス信
号と、人は「 情報 」を伝えるためのあらゆる挑

戦を絶え間なく続けてきた。
「 情報化社会 」という言葉が生まれたのは半世

紀以上前のこと。今やインターネットが日常的な情
報伝達のツールとなり、ＡＩの登場によって人々の生活

や経済活動は日々激変している。その潮流にあっ
て、「 情報 」は既に貴重な「 資源 」であることは

間違いない。その資源を伝え、共有するための
社会基盤である、情報通信インフラの現在地

から未来までを見渡してみる。 

常
に
進
化
の
途
上
に
あ
る

情
報
通
信
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近
世
ま
で
は
交
通
イ
ン
フ
ラ
と
情
報
通

信
イ
ン
フ
ラ
が
未
分
化
の
時
代
で
す
が
、

そ
の
構
造
は
現
代
に
い
た
る
ま
で
変
わ
っ

て
い
な
い
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

―
近
代
以
降
に
電
話
を
は
じ
め
と
す
る

電
気
通
信
が
登
場
し
、通
信
の
あ
り
方
が

激
変
し
ま
す
ね
。

　

私
見
で
す
が
、そ
の
電
気
通
信
が
歴
史

的
な
転
換
点
を
迎
え
る
の
が
一
九
八
〇

年
代
の
半
ば
だ
と
認
識
し
て
い
ま
す
。

一
九
八
五
年
、電
気
通
信
事
業
法
の
施

行
に
伴
い
、日
本
電
信
電
話
公
社
が
民
営

化
さ
れ
Ｎ
Ｔ
Ｔ
と
な
っ
て
、多
く
の
民
間

企
業
が
電
気
通
信
事
業
に
参
入
し
ま
し

た
。い
わ
ゆ
る「
通
信
の
自
由
化
」で
す
。

そ
の
直
後
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
登
場

し
、パ
ソ
コ
ン
の
普
及
が
加
速
し
て
個
人

と
個
人
の
間
で
情
報
の
や
り
と
り
が
日

常
的
に
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
う
し
た
時
代
に
、私
も
通
信
業
界
に

身
を
置
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。社
会
人

に
な
っ
て
、今
ま
さ
に
情
報
通
信
が
激
変

す
る
と
い
う
強
い
予
感
が
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、現
実
に
は
そ
う
で
も
な
か
っ
た

（
笑
）。も
ち
ろ
ん
通
信
は
技
術
的
に
進

化
し
て
社
会
の
仕
組
み
も
変
わ
り
ま
し

た
。便
利
に
な
っ
た
こ
と
は
間
違
い
あ
り

ま
せ
ん
が
、正
直
な
と
こ
ろ
、個
人
的
に

は
も
っ
と
革
命
的
な
変
化
を
期
待
し
て

い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。ま
だ
ま
だ
進

化
の
余
地
が
あ
る
は
ず
だ
と
。そ
の
感
覚

は
今
も
変
わ
ら
ず
私
の
な
か
に
あ
り
ま

す
。

―
肩
掛
け
タ
イ
プ
の
無
線
電
話「
シ
ョ
ル

ダ
ー
ホ
ン
」が
登
場
し
た
の
も
通
信
が
自

由
化
さ
れ
た
年
で
し
た
。今
や
四
〇
年
の

時
を
経
て
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
取
っ
て
代

わ
り
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
た
情
報

伝
達
が
常
識
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

モ
ノ
と
情
報
を
分
け
て
考
え
る
と
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
パ
ソ
コ
ン
と
い
う
モ

ノ
、デ
バ
イ
ス
は
道
具
と
し
て
高
度
化
し

て
い
ま
す
が
、今
後
重
要
に
な
る
の
は
、

情
報
を
処
理
・
加
工
し
て
伝
達
す
る
通

信
技
術
で
す
。光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
敷
設
や

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
建
設
と
い
っ
た
情
報

通
信
イ
ン
フ
ラ
の
構
築
は
、流
通
す
る
情

報
量
の
急
増
を
背
景
と
し
て
更
に
強
靱

化
・
高
度
化
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。デ
ー
タ
を
蓄
積
す
る
施
設
、こ
れ
を

結
ぶ
通
信
網
は
高
速
道
路
や
新
幹
線
と

い
っ
た
交
通
イ
ン
フ
ラ
と
同
様
、あ
る
い

は
そ
れ
以
上
に
重
要
な
社
会
基
盤
で
あ

る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

―
情
報
そ
の
も
の
の
性
質
も
変
わ
り
つ

つ
あ
り
ま
す
。

　

冒
頭
に
お
話
し
し
た
と
お
り
、人
間
に

は「
伝
え
た
い
」と
い
う
強
い
想
い
が
あ

り
ま
す
。そ
の
意
志
は
、か
つ
て
は
家
族

や
ご
近
所
と
い
っ
た
範
囲
で
完
結
し
て

い
ま
し
た
が
、今
で
は
、ど
こ
に
で
も
、誰

に
で
も
、即
座
に
伝
え
る
こ
と
が
で
き
る

シ
ス
テ
ム
が
あ
る
程
度
確
立
さ
れ
て
い
ま

す
。情
報
通
信
は
社
会
の
あ
り
方
や
個
々

人
の
人
生
、生
き
方
に
ま
で
コ
ミ
ッ
ト
し

て
い
る
よ
う
に
も
見
え
ま
す
。

　

極
端
な
発
想
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、情

報
通
信
の
理
想
形
は
視
覚
や
聴
覚
に
加

え
て
味
覚
や
嗅
覚
、触
覚
を
含
め
た「
五

感
」す
べ
て
を
通
信
で
き
る
環
境
、シ
ス

テ
ム
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。既
に
触
覚
は

通
信
に
乗
せ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。そ
う
し
た
環
境
は

「
距
離
」と
い
う
概
念
を
必
要
と
し
ま
せ

ん
。こ
れ
ま
で
と
は
全
く
違
う
世
界
が
到

来
す
る
可
能
性
が
あ
る
。画
期
的
な
こ
と

だ
と
思
い
ま
す
。

　

一
方
で
、第
六
感
を
含
む
感
性
の
部

分
を
ど
れ
だ
け
通
信
に
乗
せ
る
こ
と
が

で
き
る
か
と
い
う
課
題
も
あ
り
ま
す
。科

学
技
術
の
進
化
に
伴
っ
て
、人
の
感
性
は

次
第
に
失
わ
れ
て
き
た
よ
う
に
も
思
え

ま
す
。そ
れ
は
少
し
気
に
な
る
と
こ
ろ
で

す
。

―
そ
の
感
性
を
重
視
し
な
が
ら
感
覚
的

な
要
素
も
通
信
に
乗
せ
よ
う
と
す
る
と
、

や
は
り
情
報
イ
ン
フ
ラ
の
高
度
化
、大
容

量
化
は
課
題
に
な
り
ま
す
。

　

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
や
量
子
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
、そ
し
て
生
成
Ａ
Ｉ
が
キ
ー
ワ
ー

ド
に
な
る
で
し
ょ
う
。こ
れ
ら
を
連
携
さ

せ
つ
つ
、確
実
に
情
報
を
伝
え
る
た
め
の

社
会
基
盤
の
実
装
は
必
須
に
な
り
ま
す
。

私
も
将
来
的
に
は
、高
齢
者
や
子
ど
も
を

含
め
、誰
も
が
使
え
る
オ
ン
ラ
イ
ン
ツ
ー

ル
を
構
築
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。未

来
の
人
か
ら
は
現
時
点
を
評
価
し
て「
昔

は
〇
〇
と
い
う
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

を
使
っ
て
い
た
よ
ね
」「
あ
の
レ
ベ
ル
で

Ａ
Ｉ
と
言
っ
て
い
た
時
代
が
あ
っ
た
ん

だ
」と
言
わ
れ
る
状
況
に
な
る
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
ね
。

―
今
を
生
き
る
私
た
ち
が
昭
和
の
シ
ョ

ル
ダ
ー
ホ
ン
を
思
い
返
す
感
覚
に
近
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

情
報
通
信
に
は
ま
だ
ま
だ
開
拓
の
余

地
が
あ
り
ま
す
。未
知
の
分
野
も
多
い
。

誹
謗
中
傷
が
こ
れ
ほ
ど
ネ
ッ
ト
を
席
巻

す
る
よ
う
な
状
況
は
誰
も
予
想
し
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
。ル
ー
ル
作
り
も
含
め
、

情
報
と
通
信
の
進
化
を
模
索
し
て
い
く

べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

日
本
の
情
報
通
信
の
歩
み

【
明
治
】

１
８
６
９
年	

電
信
事
業
の
創
業

１
８
７
１
年	

�

郵
便
制
度
の
創
設（
東
京
～
京
都
～
大
阪
）１

	

海
底
電
信
ケ
ー
ブ
ル
建
設

	

（
長
崎
～
上
海
、長
崎
～
ウ
ラ
ジ
オ
ス
ト
ク
）２

　
　
　
　
　

	

国
際
通
信
開
始

１
８
７
２
年	

全
国
で
郵
便
制
度
実
施　
　
　
　
　
　

１
８
７
９
年	

万
国
電
信
連
合（
現
在
の
Ｉ
Ｔ
Ｕ
）に
加
盟

１
８
８
５
年	

逓
信
省
創
設

１
８
９
０
年	

�

電
話
サ
ー
ビ
ス
開
始（
東
京
～
横
浜
）

１
９
０
０
年	

公
衆
電
話
が
街
頭
に
登
場
３

１
９
０
５
年	

長
距
離
電
話
線
開
通（
東
京
～
佐
世
保
）

１
９
０
６
年	

日
米
海
底
電
線
開
通

１
９
０
８
年	

�

無
線
電
報
取
扱
い
開
始（
銚
子
無
線
局
～
船
舶
）

【
大
正
】

１
９
１
５
年	

�

国
際
固
定
無
線
通
信
業
務
を
開
始

	

（
落
石
無
線
局
・
ペ
ト
ロ
パ
ブ
ロ
フ
ス
ク
局
間
）

１
９
２
５
年	

ラ
ジ
オ
放
送
開
始

【
昭
和
】

１
９
３
３
年	

３
号
自
動
式
卓
上
電
話
機（
黒
電
話
の
原
型
）

	

の
登
場
４

１
９
３
４
年	

国
際
無
線
電
話
を
開
始（
東
京
～
マ
ニ
ラ
）

１
９
４
０
年	

標
準
電
話
業
務
を
開
始

１
９
６
４
年	

太
平
洋
横
断
海
底
ケ
ー
ブ
ル
開
通

　
　
　
　
　

	

ト
ー
ン
ダ
イ
ヤ
ル
方
式
電
話
機
の
開
発

１
９
６
８
年	

ポ
ケ
ッ
ト
ベ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
開
始

１
９
６
９
年	

�

６
０
０
Ｐ
電
話
機
に
よ
る

	
プ
ッ
シ
ュ
ホ
ン
サ
ー
ビ
ス
の
開
始

１
９
７
０
年
代	
パ
ー
ソ
ナ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
登
場
６

１
９
７
０
年	

キ
ャ
ッ
チ
ホ
ン
サ
ー
ビ
ス
開
始

１
９
７
３
年	

電
話
フ
ァ
ク
ス
サ
ー
ビ
ス
開
始

１
９
７
５
年	

国
際
ダ
イ
ヤ
ル
通
信
開
始

１
９
７
９
年	

全
国
の
電
話
自
動
化
完
了

　
　
　
　
　

	

自
動
車
電
話
サ
ー
ビ
ス
の
開
始

１
９
８
０
年
代	

コ
ー
ド
レ
ス
電
話
が
登
場

１
９
８
２
年	

カ
ー
ド
式
公
衆
電
話
機
登
場
７

１
９
８
３
年	

初
の
実
用
通
信
衛
星「
さ
く
ら
２
号
ａ
」

	

打
ち
上
げ
８

１
９
８
４
年	

テ
レ
ビ
会
議
シ
ス
テ
ム
の
サ
ー
ビ
ス
開
始

１
９
８
５
年	

通
信
自
由
化

　
　
　
　
　

	

日
本
電
信
電
話
公
社
が
民
営
化
さ
れ
、

	

Ｎ
Ｔ
Ｔ
発
足

　
　
　
　
　

	

シ
ョ
ル
ダ
ー
ホ
ン
の
開
始
９

１
９
８
７
年	

携
帯
電
話
の
開
始

【
平
成
】

１
９
８
９
年	

�

太
平
洋
域
初
の
光
海
底
ケ
ー
ブ
ル

	

（
Ｔ
Ｐ
Ｃ-

３
）が
開
通

１
９
９
０
年	

デ
ジ
タ
ル
公
衆
電
話
機
の
登
場

１
９
９
５
年	

Ｐ
Ｈ
Ｓ
の
開
始

　
　
　
　
　

	
�

太
平
洋
横
断
ケ
ー
ブ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

	

（
Ｔ
Ｐ
Ｃ-

５
Ｃ
Ｎ
）の
開
通

１
９
９
９
年	

�

携
帯
電
話
を
利
用
し
た

	

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
開
始

２
０
０
０
年
代	

Ｉ
Ｐ
電
話
の
開
始

２
０
１
０
年
代	

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及

２
０
１
１
年	

Ｌ
Ｔ
Ｅ（Long Term

 Evolution

）

            　

	

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
へ
の
移
行

【
令
和
】

２
０
２
０
年	

５
Ｇ
商
用
サ
ー
ビ
ス
の
開
始
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※2

市場規模カテゴリ

$4,728 BICT市場全体

$1,959 BO1.サービス

$161 BO2.アプリケーション

$903 BA1.クラウド

$53 BA2.データセンター

$85 BB1.固定系ネットワーク機器

$57 BB2.移動系ネットワーク機器

$169 BC1.半導体※

$32 BC2.電⼦部品

$783 BD1.情報端末

$119 BD2.家電・OA機器

$285 BD3.情報デバイス

１

※1 �GPUやAIアクセラレータ内
蔵のMPUなどAI用途に使
用可能な半導体（AI半導体）
は除く　

※2 サーバ及びストレージ

＄B=ビリオンUSドル（10億ドル）

は
な
く
、あ
く
ま
で
成
長
投
資
で
す
。日

本
が
成
長
す
る
原
資
だ
と
い
う
意
識
を

持
つ
こ
と
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

と
中
村
氏
は
話
す
。

国
際
市
場
を
獲
り
に
い
く

日
本
の
情
報
通
信

　
「
イ
ン
フ
ラ
の
中
の
イ
ン
フ
ラ
」と
位

置
付
け
ら
れ
る
情
報
通
信
だ
が
、そ
の

市
場
に
は
数
々
の
課
題
が
滞
留
し
て
い

る
。そ
の
筆
頭
に
挙
げ
ら
れ
る
の
が「
デ

ジ
タ
ル
赤
字
」だ
と
中
村
氏
は
説
明
す

る
。「
例
え
ば
誰
も
が
日
常
的
に
使
っ
て

い
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
や
動
画
・
音
楽

配
信
に
伴
う
ラ
イ
セ
ン
ス
料
金
な
ど
は
、

海
外
の
事
業
者
が
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス

を
利
用
す
る
た
め
、日
本
の
ユ
ー
ザ
ー
は

外
資
に
料
金
を
支
払
っ
て
い
る
現
状
が

あ
り
ま
す
。こ
の
デ
ジ
タ
ル
赤
字
を
い
か

「
イ
ン
フ
ラ
の
中
の
イ
ン
フ
ラ
」

　

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
は
、既
に
国
民
生

活
を
支
え
る
社
会
基
盤
に
な
っ
て
い
る
。

国
は
日
本
成
長
戦
略
会
議
を
開
催
し
、

危
機
管
理
・
成
長
投
資
の
一
環
と
し
て

官
民
投
資
を
集
中
さ
せ
る
一
七
の
分
野

を
策
定
、官
民
投
資
の
支
援
に
向
け
た

施
策
に
着
手
し
て
お
り
、「
情
報
通
信
」

は
そ
の
一
つ
に
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。総
務

省
情
報
流
通
行
政
局
の
中
村
裕
治
課
長

に
そ
の
意
義
を
お
聞
き
し
た
。「
情
報
通

信
イ
ン
フ
ラ
は
、あ
ら
ゆ
る
産
業
の
成
長

を
促
す
要
と
な
る
社
会
基
盤
で
す
。情

報
の
流
通
が
な
け
れ
ば
、他
の
一
六
分
野

の
成
長
と
研
究
開
発
も
停
滞
す
る
懸
念

が
あ
り
ま
す
。国
と
し
て
は
情
報
通
信
を

『
イ
ン
フ
ラ
の
中
の
イ
ン
フ
ラ
』、『
国
力

を
高
め
る
成
長
エ
ン
ジ
ン
』と
位
置
付
け

て
、そ
の
整
備
と
強
靱
化
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
」。

　

更
に
、情
報
通
信
は「
経
済
イ
ン
フ

ラ
」の
み
な
ら
ず「
安
全
保
障
イ
ン
フ

ラ
」と
し
て
も
重
要
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
占

め
る
。国
は
安
全
保
障
を
含
む
国
家
需

要
を
起
点
と
し
て
、民
間
需
要
が
循
環
す

る
仕
組
み
づ
く
り
を
進
め
る
と
し
て
い

る
。「
情
報
通
信
へ
の
投
資
は
コ
ス
ト
で

に
抑
え
て
い
く
か
、大
き
な
問
題
意
識
を

持
っ
て
い
ま
す
」。逆
に
海
外
の
利
用
者

は
日
本
国
内
か
ら
提
供
さ
れ
る
デ
ジ
タ

ル
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
機
会
が
少
な

い
。そ
の
赤
字
額
は
約
六・六
兆
円
に
達

す
る
と
い
う
試
算
が
あ
る
。

　

情
報
通
信
に
向
け
ら
れ
る
設
備
投
資

が
停
滞
し
て
い
る
こ
と
も
看
過
で
き
な

い
。情
報
通
信
市
場
の
国
別
シ
ェ
ア
を
見

る
と
、電
子
部
品
で
三
〇
％
を
堅
持
し

て
い
る
も
の
の
、半
導
体
や
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
、デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
な
ど
他
の
カ

テ
ゴ
リ
ー
で
は
概
ね
一
〇
％
前
後
か
そ

れ
以
下
に
と
ど
ま
り
、米
国
や
中
国
に

大
き
く
水
を
あ
け
ら
れ
て
い
る
現
状
が

あ
る
。「
国
際
市
場
で
モ
ノ
を
売
る
力
が

あ
ま
り
伸
び
て
い
ま
せ
ん
。５
Ｇ
基
地
局

の
世
界
市
場
に
お
い
て
も
国
内
企
業
は

苦
戦
し
て
お
り
、中
国
、欧
州
、韓
国
の

企
業
が
席
巻
し
て
い
る
状
況
で
す
」と
中

村
氏
は
話
す
。衛
星
を
使
用
す
る
通
信

は
ア
メ
リ
カ
企
業
が
実
質
的
に
独
占
、日

本
も
こ
れ
に
依
存
し
て
い
る
。「
日
本
企

業
が
存
在
感
を
発
揮
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

経
済
的
な
側
面
の
み
な
ら
ず
、サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
確
保
や
安
全
保
障
、危
機
管

理
の
視
点
か
ら
も
情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ

整
備
へ
の
戦
略
的
な
投
資
は
、今
後
の
成

長
を
占
う
と
い
う
覚
悟
を
持
っ
て
取
り

組
ん
で
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
」と
中
村

氏
は
日
本
の
情
報
通
信
が
目
指
す
べ
き

姿
を
示
す
。

　

戦
略
一
七
分
野
選
定
の
背
景
に
は
、

国
内
の
経
済
安
全
保
障
な
ど
の
強
靱
化

と
と
も
に
海
外
市
場
の
獲
得
可
能
性
と

い
う
観
点
が
あ
る
。国
際
戦
略
局
付
の
清

水
久
子
氏
は
、デ
ジ
タ
ル
赤
字
の
背
景
に

は
複
合
的
な
要
因
が
あ
る
と
話
す
。「
世

界
的
に
多
様
な
需
要
が
あ
り
、そ
の
ユ
ー

ス
ケ
ー
ス
、使
わ
れ
方
を
精
緻
に
見
極
め

た
う
え
で
市
場
を
獲
り
に
い
く
と
い
う
こ

と
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
。日
本
に
は
最
先

端
の
技
術
を
創
り
出
す
力
が
あ
り
ま
す
。

国
と
し
て
は
リ
ス
ク
を
負
っ
て
で
も
民
間

の
取
組
み
を
後
押
し
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
」。

陸
・
海
・
空
で
つ
な
が
る

盤
石
な
情
報
イ
ン
フ
ラ

　

数
々
の
課
題
を
乗
り
越
え
て
日
本
の

情
報
通
信
を
い
か
に
盤
石
な
も
の
と
す

る
か
。戦
略
一
七
分
野
の
一
つ
で
あ
る

情
報
通
信
に
お
い
て
は
、主
要
な
製
品
・

技
術
で
あ
る「
オ
ー
ル
光
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

（
Ａ
Ｐ
Ｎ
）」「
海
底
ケ
ー
ブ
ル
」「
次
世

代
ワ
イ
ヤ
レ
ス（
非
地
上
系
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
）」に
重
点
的
、戦
略
的
に
取
り
組
む

と
さ
れ
て
い
る
。中
村
氏
は
こ
う
説
明
す

る
。「
陸
・
海
・
空
す
べ
て
の
空
間
で
情

報
通
信
を
利
用
で
き
る
成
長
戦
略
を
描

い
て
い
ま
す
。今
や
携
帯
電
話
が
つ
な
が

ら
な
い
だ
け
で
大
変
な
騒
動
に
な
り
ま

す
。万
が
一
に
も
そ
う
し
た
こ
と
が
起
こ

ら
な
い
よ
う
に
、ど
こ
に
い
て
も
電
波
・

通
信
と
つ
な
が
る
よ
う
に
盤
石
な
情
報
通

信
イ
ン
フ
ラ
を
構
築
し
て
い
き
ま
す
」。

　

Ａ
Ｐ
Ｎ
と
は
、通
信
経
路
か
ら
デ
バ
イ

ス
ま
で
可
能
な
限
り
光
ベ
ー
ス
で
連
結

す
る
次
世
代
型
の
通
信
基
盤
だ
。従
来

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、光
フ
ァ
イ
バ
ー
で

伝
送
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
電
気
信
号
に
変

換
・
処
理
を
し
た
う
え
で
、光
信
号
に
戻

し
て
再
伝
送
す
る
工
程
を
何
度
も
繰
り

返
す
。Ａ
Ｐ
Ｎ
は
電
気
配
線
・
機
器
を
す

べ
て
光
回
線
仕
様
に
置
き
換
え
る
こ
と

で
、電
気
と
光
の
信
号
の
変
換
を
極
力
省

略
し
低
遅
延
、省
電
力
、大
容
量
化
を
実

現
す
る
。電
力
効
率
が
一
〇
〇
倍
、伝
送

容
量
は
一
二
五
倍
、デ
ー
タ
伝
送
の
遅
延

も
二
〇
〇
分
の
一
に
な
る
可
能
性
が
あ

る
と
い
う
。清
水
氏
は
Ａ
Ｐ
Ｎ
は
十
分
世

界
に
通
用
す
る
技
術
だ
と
話
す
。「
世
界

市
場
で
も
先
手
を
打
つ
こ
と
が
で
き
る

分
野
で
す
。Ａ
Ｉ
時
代
に
は
省
電
力
化
、

大
容
量
化
が
共
通
の
課
題
で
す
。デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
が
分
散
し
て
い
て
も
、Ａ
Ｐ
Ｎ

が
あ
れ
ば
計
算
資
源
を
ど
こ
で
も
手
に

入
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。そ
こ
か
ら
新

た
な
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
も
生
ま
れ
る
で
し
ょ

う
」。も
ち
ろ
ん
国
や
地
域
に
よ
っ
て

中村 裕治　Yuji Nakamura

総務省
情報流通行政局
情報通信政策課長

清水 久子　Hisako Shimizu

総務省
国際戦略局付（特命担当）

市場における日本企業の売上
高ベースの国際シェアは、概ね
10％前後またはそれ以下にとど
まると推計されている。特に、アプ
リケーションのほか、クラウドやネッ
トワーク機器といった通信基盤
関係、端末関係の日本のシェア
は低い状況にある（出典：総務省

「IoT国際競争力指標 」を基に
作成）

情報通信市場の国・地域別シェアの推計

デジタル赤字の推移

総務省

戦略的進化を目指す
日本の情報通信

出典：総務省（財務省『国際収支統計』を基に作成）
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マ
ー
ケ
ッ
ト
の
状
況
は
異
な
る
。

求
め
ら
れ
る
ニ
ー
ズ
を
繊
細
に

汲
み
上
げ
る
こ
と
が
重
要
に
な

る
。「
日
本
が
誇
る
力
強
い
高
度

な
技
術
を
も
っ
て
世
界
に
打
っ

て
出
た
い
。民
間
企
業
の
力
が

あ
っ
て
こ
そ
で
す
が
、私
た
ち
も

様
々
な
声
に
耳
を
傾
け
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

情
報
通
信
の
心
臓
部
と

大
動
脈

　

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
要
衝

と
な
る
の
が
、デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

と
海
底
ケ
ー
ブ
ル
だ
。デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
と
は
サ
ー
バ
ー
を
は

じ
め
と
す
る
各
種
通
信
機
器
や

電
源
装
置
、冷
却
設
備
な
ど
を
集
積
す

る
施
設
だ
。世
界
を
つ
な
ぐ
海
底
ケ
ー

ブ
ル
は
国
際
デ
ー
タ
通
信
の
九
九
％
を

担
っ
て
い
る
。総
合
通
信
基
盤
局
の
飯
倉

主
税
課
長
に
、こ
の
情
報
の
心
臓
部
と
大

動
脈
に
つ
い
て
課
題
と
展
望
を
お
聞
き

し
た
。「
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
関
東
圏
と

関
西
圏
に
九
割
が
偏
在
し
、海
底
ケ
ー
ブ

ル
の
陸
揚
局
も
南
房
総
と
志
摩
に
約
八
割

が
集
中
し
て
い
ま
す
。事
業
者
が
要
望
す

る
適
地
が
少
な
く
、地
震
な
ど
の
災
害
を

想
定
す
る
と
地
方
に
分
散
さ
せ
る
必
要
が

顕
在
化
し
て
い
ま
す
」。

　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
デ
ー
タ
処
理
に

大
量
の
電
力
を
必
要
と
す
る
た
め
、通
信

と
電
力
を
両
立
す
る
ワ
ッ
ト
・
ビ
ッ
ト
連

携
が
重
要
に
な
る
と
い
う
。「
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
事
業
者
か
ら
電
力
系
統
へ
の
接

続
要
請
が
あ
っ
て
も
、容
易
に
対
応
で
き

る
状
況
で
は
な
く
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

サ
ー
バ
ー
と
電
力
を
バ
ラ
バ
ラ
に
整
備
し

て
も
非
効
率
で
す
。ワ
ッ
ト
・
ビ
ッ
ト
連

携
を
一
体
的
か
つ
戦
略
的
に
整
備
す
る

こ
と
が
今
後
更
に
重
要
に
な
り
ま
す
」と

話
す
。デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
は
、

発
生
す
る
騒
音
や
排
熱
、景
観
の
阻
害

な
ど
の
懸
念
が
あ
る
一
方
で
、ス
マ
ー
ト

農
業
や
自
動
車
の
自
動
運
転
な
ど
の
進

展
に
寄
与
し
、デ
ジ
タ
ル
関
連
企
業
の
誘

致
や
人
材
の
創
出
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も

あ
る
。「
地
域
の
活
性
化
に
も
資
す
る
。

業
界
団
体
に
よ
る
地
域
共
生
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
も
策
定
さ
れ
、制
度
的
な

整
備
も
進
ん
で
い
ま
す
。そ
こ
に
暮
ら
す

市
民
の
皆
様
に
丁
寧
に
説
明
し
調
和
を

図
っ
て
い
く
こ
と
が
今
ま
で
以
上
に
重
視

さ
れ
ま
す
」。デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
や
海
底

ケ
ー
ブ
ル
の
陸
揚
局
の
立
地
を
分
散
さ

せ
る
た
め
に
、補
助
金
の
ス
キ
ー
ム
も
整

え
た
。苫
小
牧
の
陸
揚
局
整
備
な
ど
に
お

い
て
既
に
補
助
実
績
も
あ
る
と
話
す
。

　

海
底
ケ
ー
ブ
ル
の
課
題
は
損
壊
と
保

守
管
理
だ
。海
底
ケ
ー
ブ
ル
の
損
壊
は

三
割
が
自
然
災
害
に
よ
る
も
の
だ
が
、大

半
は
船
舶
の
錨
な
ど
に
よ
る
人
為
的
な

も
の
。Ａ
Ｉ
で
監
視
し
連
携
し
た
水
中
ド

ロ
ー
ン
で
確
認
す
る
技
術
も
開
発
さ
れ

つ
つ
あ
る
と
い
う
。「
島
し
ょ
部
の
陸
揚

局
は
無
人
の
民
家
を
活
用
し
て
い
る
よ

う
な
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。さ
す
が
に
無

防
備
と
言
わ
ざ
る
を
え
な
い
。海
外
で
は

陸
揚
局
を
公
共
管
理
し
て
い
る
事
例
も

あ
り
ま
す
。厳
重
な
防
護
体
制
の
整
備
を

支
援
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

と
飯
倉
氏
は
話
す
。

建
設
業
界
と
の
連
携
深
化
を

　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
建
設
や
海
底

ケ
ー
ブ
ル
の
敷
設
を
は
じ
め
、情
報
通
信

イ
ン
フ
ラ
の
整
備
・
維
持
管
理
の
一
端

を
担
う
の
が
建
設
業
界
だ
。そ
れ
以
前
に

業
界
自
体
も
施
工
の
無
人
化
、自
動
化
、

効
率
化
を
進
め
て
お
り
、情
報
通
信
な
く

し
て
は
現
場
が
稼
働
し
な
い
状
況
に
あ

る
。中
村
氏
は
そ
う
し
た
業
界
内
の
声
に

も
耳
を
傾
け
た
い
と
最
後
に
こ
う
話
し

て
く
れ
た
。「
今
や
建
設
現
場
を
担
う
す

べ
て
の
人
が
タ
ブ
レ
ッ
ト
を
手
に
し
て
い

る
状
況
で
す
。信
頼
で
き
る
通
信
イ
ン
フ

ラ
を
違
和
感
な
く
、当
た
り
前
に
活
用
で

き
る
環
境
を
整
え
て
い
く
こ
と
が
我
々
の

使
命
で
も
あ
り
ま
す
。一
方
で
建
設
は
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
最
先
端
を
走
る
業
界
で
す
。ど

の
よ
う
な
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
が
あ
る
の
か
、

そ
の
可
能
性
を
探
る
た
め
に
も
、ユ
ー

ザ
ー
オ
リ
エ
ン
テ
ッ
ド
視
点
で
対
話
を
深

め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」。

DC拠点

大規模DC拠点

ＡＰＮで接続・連携

①APNの基幹技術の研究開発

②APNによる効率的デジタルインフラ実証

③APNを活用したユースケース実証

DC拠点

他事業者網

AIサービス等による地方創生への貢献

≪総務省による支援≫≪2030年代のAPNの展開イメージ≫ ≪今後の課題≫

効率的なデジタル
インフラの構築

他事業者網

遠隔手術工場自動化スマート農業

DC拠点

次世代情報通信基盤の基幹技術として、
APNの研究開発、国際標準化（低消費電
力、低遅延、複数事業者間接続等）への支援を
実施。

APNの一層の展
開には、更なる基
幹技術としての研
究開発が不可欠。

分散DCのニーズ
は潜在的に高い
が、DC間APN接
続等の実環境で
の性能が不明確。

地方創生の取組
加速のため、AI等
高負荷処理が可
能な先進技術の
活用が必要。

国土強靱化や電力インフラの活用から、
効率的なデジタルインフラの構築に向け、
DC間のAPN接続やワークロードシフト
技術（DC分散運用）の実装実証を実施。

APN等の新しい通信技術とAI等デジタル
技術を活用して、地域課題解決に資する
先進的なソリューションの実用化に向け
たユースケースの創出実証を実施。

南海トラフ地震 首都直下地震

①懸念される大規模災害への対処

③地域におけるDC立地を核とした地域活性化の貢献（例）

②地方に多い脱炭素電源の活用

最大で水深 最大 まで埋設

陸揚局

信号

ホバリング型 航行型

信号

散乱光が返ってくる

陸揚局舎内監視モニター

投入中
●異常なし 【AIS（自動船舶識別装置）情報】 （ホバリング型）

例：Bluefin（米）, いであ（日）
 FullDepth（日）

【AUV（自律型無人潜水機）】

※Automatic Identification System。SOLAS条約
（海上人命安全条約）により設置が義務付け。
VHF帯を利用し船舶の位置情報を送受信。

※Autonomous Underwater Vehicle。
航行型、ホバリング型等各種タイプが存在
（航行型）
例：Kongsberg（ノルウェー）
 SAAB（スウェーデン）

損壊

装置（光ファイ
バーの歪みを検知）

【DAS（分散音響センシング）】
※Distributed acoustic sensing。
光ファイバーケーブルを利用して音響セン
サーとして機能する技術。レーザーパルス
の散乱光を分析することで、振動や音波
を高解像度で検出し、リアルタイムで音響
振動を解析することが可能。

入射光を入れる

オール光ネットワーク（APN）の推進

電力と通信の効果的な連携（ワット・ビット連携）の基本的な方向性

海底ケーブルの防護体制強化

2030年代のわが国のデジタルインフラのイメージ

オール光ネットワーク（APN）
は、低遅延・高信頼・低消
費電力などをあわせ持ち、AI
による地 域 課 題 解 決、イノ
ベーションの加速やわが国の
競争力向上に不可欠な2030
年代のAI社会を支える、次世
代のデジタルインフラである。
2030年代のAPNの本格的
普及に向け、総務省は３つの
支援などを通じて一体的・戦
略的に推進している（出典：
総務省「情報通信に関する
現状と動向」）

DCは東京・大阪エリアに過度に偏在しており、
DC事業者の立地嗜好に沿う適地が不足している

（データセンタービジネス市場調査総覧（2024年
版,富士キメラ総研）を基に作成）

出典：総務省
「情報通信に

関する現状と動向」

東京・大阪エリアに海底ケーブルやIXが集中し、レ
ジリエンス面の脆弱性が問題視されている（出典：
総務省「情報通信に関する現状と動向」,図出所：
Submarine Cable MAP）

海底ケーブルは、自然災害や漁業活動などに
よりその損壊が発生するところの検知を迅速
に進めることが重要である。そのため、自動船
舶識別装置（AIS）やセンシング技術（分散音
響センシング（DAS）など）、自律型無人潜水
機（AUV）などを活用し、海底ケーブルの防護
に係るモニタリングを行う仕組みを構築するな
ど、損壊の迅速な検知・調査・分析能力の
向上に向けた取組みを推進。また、障害時の
対応や検証・リスク評価を含む防護強化に
向け、官民・国際連携を通じた知見の共有や
分析体制の強化を検討している（出典：総務
省「『国際海底ケーブルの防護等に関する検
討会』の提言の方向性について」）

飯倉 主税　Chikara Iikura

総務省
総合通信基盤局
総務課長

「①東京圏等に集中するデータセンターの分散立地」や、「②日本を周回する海
底ケーブルの構築」及び「③国際海底ケーブルの多ルート化」を推進するべく、
総務省はデータセンターや海底ケーブルなどの整備に対する支援を行う方針だ

（出典：総務省「データセンター等の地方分散によるデジタルインフラ強靱化
事業」）

※1 �脱炭素電源比率の高い地域については、GX実行会議（第11回）資料を
基に総務省において記載

※2 �DC拠点やネットワークの位置はあくまでイメージであり、具体的な計画等を
示したものではない

脱炭素電源比率の
高い地域

DC中核拠点

DC拠点
光ファイバー、
国内海底ケーブル

国際海底ケーブル

日本海ケーブル
ハブ機能の強化に
資する海底ケーブル

オール光NW

（アジア・太平洋地域等との接続）

（
北
米・欧
州
等
と
の
接
続
）

脱炭素電源比率の
高い地域

DC中核拠点

DC拠点
光ファイバー、
国内海底ケーブル

国際海底ケーブル

日本海ケーブル
ハブ機能の強化に
資する海底ケーブル

オール光NW

（アジア・太平洋地域等との接続）

（
北
米・欧
州
等
と
の
接
続
） 64％

24％

4％
3％ 1％ 関東

関西
中部
九州／沖縄
中国／四国
東北
北海道

2％ 2％

志摩

南房総

データセンター（DC）と海底ケーブルの現状と課題
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国
内
最
大
規
模
の

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

　

北
海
道
で
Ａ
Ｉ
・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
関
連
企
業

の
進
出
が
加
速
し
て
い
る
。経
済
産
業

省
が
Ｇ
Ｘ（
グ
リ
ー
ン
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー

メ
ー
シ
ョ
ン
）産
業
の
立
地
を
促
す「
Ｇ

Ｘ
戦
略
地
域
」の
有
望
地
域
と
し
て
北
海

道
を
選
定
し
た
こ
と
も
あ
り
、デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
な
ど
の
誘
致
が
進
み
、世
界
的
な

注
目
を
集
め
て
い
る
。

　

ソ
フ
ト
バ
ン
ク
㈱
は
苫
小
牧
市
に
お

い
て「
北
海
道
苫
小
牧
Ａ
Ｉ
デ
ー
タ
セ
ン

タ
ー
」の
整
備
を
進
め
て
お
り
、そ
の
開

業
が
間
近
に
迫
っ
て
い
る
。最
終
的
に
は

敷
地
面
積
が
七
〇
万
平
方
㍍
、需
電
容

量
は
三
〇
〇
㍋
㍗
に
拡
大
す
る
見
込
み

で
、国
内
最
大
規
模
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

と
な
る
。こ
の
計
算
資
源
を
、生
成
Ａ
Ｉ

の
研
究
開
発
機
関
や
関
連
企
業
に
提
供

す
る
開
か
れ
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
目

指
す
。

　

次
世
代
事
業
開
発
本
部
事
業
開
発
統

括
部
の
堀
川
学
統
括
部
長
は
、そ
の
意

義
を
次
の
よ
う
に
説
明
す
る
。「
当
社
は

『
情
報
革
命
で
人
々
を
幸
せ
に
』と
い
う

企
業
理
念
を
掲
げ
て
い
ま
す
。誰
も
が

安
心
し
て
情
報
通
信
、Ａ
Ｉ
を
使
う
こ
と

が
で
き
る
次
世
代
社
会
イ
ン
フ
ラ
を
構

築
し
、新
た
な
価
値
創
出
を
支
え
て
い
き

た
い
。苫
小
牧
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
そ

の
ポ
リ
シ
ー
を
体
現
す
る
象
徴
的
な
拠

点
と
な
り
ま
す
」。同
社
は
成
長
戦
略
と

し
て「
Ａ
ｃ
ｔ
ｉ
ｖ
ａ
ｔ
ｅ 

Ａ
Ｉ 

ｆ
ｏ
ｒ 

Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
」を
謳
っ
て
い
る
。す
べ

て
の
事
業
で
Ａ
Ｉ
の
可
能
性
を
起
動
さ

せ
、こ
れ
を
社
会
実
装
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
企
業
価
値
の
最
大
化
を
目
指
す
。こ
の

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
が
そ
の
旗
艦
の
一
つ
と

な
る
こ
と
は
明
ら
か
だ
。

北
海
道
の
優
位
性
を

最
大
限
に
引
き
出
す

　

北
海
道
は
年
間
を
通
し
て
気
温
が
低

く
、夏
季
で
も
サ
ー
バ
ー
の
冷
却
に
必
要

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
負
荷
を
軽
減
で
き
る
。風

力
や
太
陽
光
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
も
豊
富
だ
。更
に
水
資
源
に
も
恵
ま

れ
て
お
り
、デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
冷
却
設

備
に
利
用
可
能
な
工
業
用
水
の
調
達
も

安
定
し
て
い
る
。そ
う
し
た
苫
小
牧
市
の

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
最
大
限
に
生
か
し
て
い

く
こ
と
も
、北
海
道
苫
小
牧
Ａ
Ｉ
デ
ー
タ

セ
ン
タ
ー
に
期
待
さ
れ
る
役
割
の
一
つ
に

な
る
と
堀
川
氏
は
考
え
て
い
る
。「
情
報

通
信
や
Ａ
Ｉ
の
発
展
と
環
境
負
荷
の
低

減
を
両
立
す
る
こ
と
は
、施
設
整
備
・
運

営
に
お
い
て
は
必
須
に
な
り
ま
す
。環
境

へ
の
配
慮
と
高
効
率
な
イ
ン
フ
ラ
整
備

を
通
じ
て
、企
業
や
研
究
機
関
が
安
心
し

て
利
用
で
き
る
デ
ジ
タ
ル
イ
ン
フ
ラ
を
構

築
し
、そ
の
結
果
と
し
て
新
た
な
産
業
や

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出
に
つ
な
げ
た
い

で
す
」。

　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
敷
地
内
で
は
、整

備
の
過
程
に
お
い
て
も
森
林
や
生
物
多

様
性
を
保
全
す
る
自
然
と
の
共
生
に
力

を
注
い
で
い
る
。そ
の
取
組
み
が
評
価
さ

れ
、敷
地
内
の
樹
林
地
は
今
春
、環
境

省
の「
自
然
共
生
サ
イ
ト
」に
認
定
さ
れ

た
。

建
設
業
界
の
技
術
と
知
見
が

要
に
な
る

　

ソ
フ
ト
バ
ン
ク
は
、苫
小
牧
市
と
福
岡

県
糸
島
市
で
国
際
海
底
ケ
ー
ブ
ル
の
陸

揚
げ
拠
点
の
新
設
を
推
進
す
る
と
発
表

し
た
。既
存
の
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
丸
山
国
際

中
継
所（
千
葉
県
南
房
総
市
）に
加
え
て

二
カ
所
の
陸
揚
局
を
分
散
配
置
す
る
こ

と
に
よ
り
、国
際
通
信
網
の
強
靱
化
と
レ

ジ
リ
エ
ン
ス
の
強
化
を
図
る
。デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
や
海
底
ケ
ー
ブ
ル
の
陸
揚
局
の

分
散
は
、国
策
と
し
て
も
課
題
と
な
っ
て

い
る
。苫
小
牧
に
お
い
て
は
デ
ー
タ
セ
ン

タ
ー
と
の
シ
ナ
ジ
ー
が
期
待
で
き
る
こ
と

は
言
う
ま
で
も
な
い
。

　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
陸
揚
局
の
新
設

は
も
と
よ
り
、Ａ
Ｉ
時
代
の
デ
ジ
タ
ル
イ

ン
フ
ラ
整
備
に
お
い
て
、建
設
業
界
は
重

要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
と
堀
川
氏
は

指
摘
す
る
。「
例
え
ば
、北
海
道
苫
小
牧

Ａ
Ｉ
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
液
冷
や
電
力
に

お
い
て
優
位
な
立
地
に
あ
る
と
は
い
え
、

そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
最
大
限
に
引
き
出
す

た
め
に
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
専
門
性
の

高
い
技
術
が
求
め
ら
れ
ま
す
。安
定
し
た

運
用
を
支
え
る
耐
災
害
性
能
の
担
保
も

前
提
に
な
り
ま
す
」。

　

ま
た
、ソ
フ
ト
バ
ン
ク
で
国
際
海
底

ケ
ー
ブ
ル
事
業
に
携
わ
る
、ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
本
部
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
イ
ン
フ
ラ
統
括
部

グ
ロ
ー
バ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
部
フ
ァ
シ
リ

テ
ィ
管
理
課
の
増
山
達
也
担
当
課
長
は
、

「
陸
揚
げ
拠
点
の
整
備
で
は
、高
品
質
な

施
工
に
加
え
、工
期
短
縮
や
施
工
の
効
率

化
が
必
須
に
な
り
ま
す
。そ
う
し
た
課
題

を
克
服
す
る
た
め
に
は
、建
設
業
界
の
知

見
や
技
術
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
」と
話
す
。

更
に
、「
我
々
通
信
事
業
者
と
し
て
も
、

建
設
業
界
と
一
体
と
な
っ
て
地
域
と
の

連
携
を
深
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。そ
の
連
携
を
よ
り
強
固
な
も
の
と
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、新
た
な
産
業
や
地
域

の
価
値
を
創
出
す
る
こ
と
が
で
き
る
、ひ

い
て
は
日
本
の
デ
ジ
タ
ル
イ
ン
フ
ラ
の
競

争
力
向
上
に
つ
な
が
る
と
確
信
し
て
い
ま

す
」と
期
待
を
明
か
し
て
く
れ
た
。

東京

北海道
*札幌市

消費電力
約69%削減

北海道

堀川 学　Gaku Horikawa

ソフトバンク株式会社
次世代事業開発本部 事業開発統括部
統括部長

増山 達也　Tatsuya Masuyama 

ソフトバンク株式会社
ネットワーク本部 ネットワークインフラ統括部 
グローバルネットワーク部 ファシリティ管理課
担当課長

北海道苫小牧AIデータセンター完成予想図　

アジアと米国を結ぶ光海底ケーブル「E2A」

北海道における省エネルギーの効果（左）と再生可能エネルギーの発電量（右）

気温が低い北海道では
空調コストの大幅な削減が可能

出所：北海道庁「北海道バックアップ拠点構想 資料
編」（北海道GEDC研究会試算）

日本で最も再エネの
導入ポテンシャルが高い

出所：環境省「再生可能エネルギー情報提供システム（REPOS）」
から取得したコンテンツを基に作成

日本、台湾、韓国及び米国
を結ぶ、総延長距離約1万
2,500kmの光 海 底ケーブ
ル「E2A」の 建 設 が 進 む。
E2Aは、丸山（日本・千葉）、
頭城（台湾）、釜山（韓国）、モ
ロベイ（米国カリフォルニア
州）での陸揚げが決まってお
り、新たな陸揚げ拠点として
北海道苫小牧市と福岡県糸
島市に陸揚局の整備が予定
されている（ソフトバンク㈱提
供素材を基に作成）

ソフトバンク

苫小牧で幕を開ける
次世代型情報・ＡＩインフラ

素材提供：ソフトバンク㈱

東京

北海道
*札幌市

消費電力
約69%削減

北海道

北海道北海道

丸山丸山
千葉千葉

釜山釜山
韓国韓国

福岡福岡
頭城頭城
台湾台湾

モロベイモロベイ
米国カリフォルニア州米国カリフォルニア州
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素材提供：特記以外は東急建設㈱

高
架
で
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の

健
全
性
を
証
明
す
る

　

今
春
、東
急
㈱
、東
急
電
鉄
㈱
、イ
ッ

ツ
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
㈱
、東
急

建
設
㈱
の
四
社
は
、鉄
道
高
架
下
の
ス

ペ
ー
ス
を
活
用
し
た
都
市
型
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
の
導
入
に
向
け
て
実
証
実
験
を

開
始
す
る
と
発
表
し
た
。高
架
下
に
サ
ー

バ
ー
と
そ
の
稼
働
に
必
要
な
冷
却
装
置

や
電
源
設
備
な
ど
を
格
納
し
た
コ
ン
テ

ナ
状
の
筐
体（
モ
ジ
ュ
ー
ル
）を
設
置

し
、直
上
に
鉄
道
が
走
る
と
い
う
特
殊

な
環
境
下
で
、機
器
や
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
遮

音
、断
熱
、免
震
、冷
却
性
能
を
測
定
す

る
。車
両
の
走
行
に
伴
う
電
磁
波
や
レ
ー

ル
か
ら
発
生
す
る
鉄
粉
の
影
響
も
検
証

す
る
。そ
の
結
果
を
も
と
に
、都
市
部
の

多
様
な
環
境
下
に
お
け
る
デ
ー
タ
セ
ン

タ
ー
設
置
の
実
現
可
能
性
を
探
る
。

　

東
急
建
設
の
高
橋
宏
治
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
リ
ー
ダ
ー
は
、こ
の
実
証
実
験
の
背
景

を
こ
う
話
す
。「
情
報
通
信
事
業
者
の
お

客
様
か
ら
、都
心
で
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

建
設
の
要
望
が
こ
れ
ま
で
に
も
度
々
あ

り
ま
し
た
。都
市
部
の
ニ
ー
ズ
は
い
ま
だ

高
い
の
が
実
情
で
す
が
、お
応
え
で
き
る

土
地
は
稀
少
で
す
。そ
こ
で
未
利
用
地
と

な
っ
て
い
る
高
架
下
に
白
羽
の
矢
が
立
っ

た
。グ
ル
ー
プ
企
業
と
協
議
を
進
め
、可

能
性
を
探
っ
て
き
ま
し
た
。東
急
線
沿

線
に
は
鉄
道
信
号
用
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー

ケ
ー
ブ
ル
が
走
っ
て
お
り
、こ
れ
を
活
用

で
き
る
こ
と
も
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
で
し

た
」。場
所
は
東
急
大
井
町
線
高
架
下
。

住
宅
や
商
業
施
設
が
あ
る
こ
と
か
ら
、周

辺
エ
リ
ア
に
向
け
た
事
前
周
知
に
も
力

を
入
れ
た
。

　

更
に
、モ
ジ
ュ
ー
ル
の
荷
重
は
約
一
・

五
㌧
。こ
れ
を
公
共
の
交
通
施
設
で
あ
る

鉄
道
の
高
架
下
に
安
全
に
設
置
す
る
た

め
、耐
荷
重
制
限
を
ク
リ
ア
す
る
必
要
が

あ
る
。ま
た
設
置
作
業
は
特
殊
性
の
高
い

鉄
道
近
接
工
事
だ
。当
然
の
こ
と
な
が
ら

東
急
建
設
は
こ
う
し
た
手
続
き
、実
際
の

施
工
に
多
く
の
知
見
と
高
度
な
施
工
技

術
を
有
し
て
い
る
。「
当
社
の
リ
ソ
ー
ス

を
存
分
に
活
用
で
き
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
と
言
え
ま
す
。あ
え
て
難
し
い
場
所
を

選
択
し
て
ト
ラ
イ
ア
ル
し
た
面
も
あ
る
。

我
々
は
ゼ
ネ
コ
ン
な
の
で
」と
言
っ
て
高

橋
氏
は
笑
っ
た
。

「
ま
ち
づ
く
り
」の
起
点
と
な
る

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

　

都
市
部
に
お
け
る
分
散
型
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
群
が
、従
来
の
大
規
模
デ
ー
タ
セ

ン
タ
ー
と
同
等
の
情
報
処
理
基
盤
と
し

て
機
能
し
得
る
と
指
摘
す
る
の
は
、同
社

の
林
征
弥
技
術
統
括
部
長
だ
。「
情
報

通
信
の
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
設
け
て
、そ
こ
か

ら
地
域
に
デ
ー
タ
を
拡
散
さ
せ
て
い
く

イ
メ
ー
ジ
で
す
。そ
の
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
シ

ナ
プ
ス
の
よ
う
に
つ
な
ぐ
。計
算
能
力
が

ピ
ー
ク
に
達
し
た
際
に
は
他
の
エ
リ
ア
の

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
補
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。ま
さ
に
新
た
な
情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ

の
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
に
な
る
と
自
負
し
て
い

ま
す
」。

　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
近
接
す
る
地
域

は
情
報
通
信
の
速
度
や
容
量
に
お
い
て

も
有
利
だ
。ロ
ボ
ッ
ト
介
護
、
遠
隔
医

療
、交
通
機
関
の
自
動
運
転
な
ど
へ
の

貢
献
に
も
つ
な
が
る
と
林
氏
は
話
す
。

「
デ
ー
タ
の
保
存
は
遠
隔
地
で
も
事
足
り

ま
す
。実
際
に
そ
の
デ
ー
タ
を
処
理
す
る

に
は
、デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
な
ど
の
情
報
イ

ン
フ
ラ
に
近
接
し
て
い
る
方
が
遅
延
も

抑
制
さ
れ
、使
い
勝
手
は
断
然
よ
く
な
り

ま
す
。都
市
部
で
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の

ニ
ー
ズ
は
い
ま
だ
な
く
な
ら
な
い
と
思
い

ま
す
」。

　

林
氏
は
、東
急
建
設
の
最
終
的
な
ミ
ッ

シ
ョ
ン
は
都
市
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の

整
備
に
限
っ
た
も
の
で
は
な
い
と
話
す
。

「
ま
ち
づ
く
り
と
い
う
着
眼
点
か
ら
ス

タ
ー
ト
し
て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
は
ま
ち
を
創
る
た

め
の
強
力
な
ツ
ー
ル
に
な
る
。こ
の
イ
ン

フ
ラ
が
生
成
Ａ
Ｉ
と
接
続
し
た
時
に
は
、

そ
の
エ
リ
ア
に
特
化
さ
れ
た
イ
ン
フ
ラ
を

提
供
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
」。東

急
線
沿
線
に
は
グ
ル
ー
プ
企
業
か
ら
大

学
、医
療
機
関
や
研
究
機
関
を
持
っ
た
企

業
が
集
積
す
る
。ま
た
渋
谷
と
い
っ
た
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
の
あ
る
街
が
あ
る
。あ
ら
ゆ

る
分
野
と
の
連
携
が
思
い
も
よ
ら
な
い
都

市
形
成
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
生
み
出
す
か
も

し
れ
な
い
。

　

東
急
グ
ル
ー
プ
は
創
業
時
か
ら
ま
ち

づ
く
り
を
通
じ
た
社
会
課
題
の
解
決
に

挑
み
続
け
て
き
た
。「
世
界
が
憧
れ
る

ま
ち
づ
く
り
」と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
は
同
グ

ル
ー
プ
の
企
業
姿
勢
を
端
的
に
表
し
て

い
る
。そ
の
象
徴
が
都
市
部
に
お
け
る
分

散
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と
言
え
る
。高
橋

氏
も「
正
直
な
と
こ
ろ
、沿
線
の
皆
様
の

ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
が
見
え
て
い
な
い
部
分
も

あ
り
ま
す
。こ
の
実
証
実
験
を
通
し
た
交

流
の
機
会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。地
域
に

根
差
し
た
情
報
通
信
と
ま
ち
づ
く
り
の

理
想
像
を
と
も
に
探
っ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
」と
胸
を
張
っ
た
。

モモジジュューールル型型デデーータタセセンンタターー

デデーータターーササーーババーー

高架下に設置するモジュール型小規模データセンターのイメージ

本実証実験における各社の役割

高架下に設置されたデータセンター

提供：東急㈱

東急建設 本実証実験の主体的な実施者、及びモジュール型データセンターの
技術開発

東急 本実証実験の全体調整、及び将来的なデジタル都市基盤への活用
検討

東急電鉄 本実証実験における検証場所（鉄道高架下施設）の提供
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環境の構築、及び通信品質の検証

東急建設
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都市型データセンター

都市型データセンターの設置・活用のイメージ
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